﻿T G Malakova ARHITECTURĂ CIVIL SI INDUSTRIALE CLĂDIRI Aprobat de Ministerul Superior şi învăţământul secundar de specialitate al URSS ca manual pentru studenţii care studiază în specialitate "Fabricarea de produse și structuri pentru construcții" STROYIZDAT MOSCOVA G>G>K R ( ) M UDC (Н ( ) Nap și eu ep s: Departamentul de Arhitectură al Institutului de Corespondență de Inginerie Civilă din întreaga Uniune; Departamentul de Arhitectură a Clădirilor Civile și Industriale al Institutului de Inginerie Civilă Penza Tmda? tmi "" bzbshteki CCCf on aprilie Malakova T G M Arhitectura clădirilor civile și industriale: manual pentru universități - M : Stroyizdat, - p , ill Sunt conturate bazele proiectării clădirilor civile și industriale și a structurilor acestora în conformitate cu cerințele funcțional-tehnologice, arhitectural-compoziționale și constructiv-tehnologice Sunt oferite informații generale despre planificarea și dezvoltarea zonelor populate și a teritoriilor întreprinderilor industriale Sunt luate în considerare principalele modele de modelare a clădirilor, soluțiile lor de planificare a spațiului și sistemele structurale O atenție deosebită se acordă fundațiilor funcționale, fizico-tehnice, structurale-tehnologice și compoziționale ale proiectării clădirilor prefabricate Pentru studenții universităților și facultăților de inginerie și construcții care studiază la specialitatea "Producția de produse și structuri pentru construcții" - Krlf M ( )- ~ ~ " BBK L L includ dimensiuni modulare Lo în total cu intervale și sunt determinate de formulele: între axele pereților exterior și interior Dі Di= ' ( , ) între pereții interiori = bo ~ ^; ( , ^ la fel, cu grosimi diferite ale pereților interiori În clădirile din blocuri tridimensionale, este prevăzută o aranjare simetrică a blocurilor între axele de centrare modulare ale unei grile modulare continue În acest caz, grosimea totală a celor doi pereți ai blocurilor adiacente, în total cu grosimea golului dintre ele, trebuie să fie un multiplu de M sau M (Fig ) În clădirile cu cadru, axele centrale ale coloanelor interne sunt plasate de-a lungul axei lor geometrice Legarea rândurilor extreme de coloane pentru a maximiza unificarea elementelor extreme cu rândurile este luată în conformitate cu caracteristicile sistemului structural al clădirii și se realizează într-unul din următoarele moduri (Fig ) : a) fața interioară a stâlpului este deplasată față de axa centrală modulară din interiorul clădirii cu jumătate din lățimea secțiunii coloanei interioare (fig , a); cu aceeași secțiune a coloanelor exterioare și interioare se combină axele de centrare geometrică și modulară ale stâlpilor extremi (Fig , b); b) fețele exterioare ale stâlpilor sunt aliniate cu axele de aliniere modulare (Fig , c) Orez Legarea axelor de aliniere în clădiri din blocuri tridimensionale Orez Legarea axelor de aliniere în clădirile cu cadru Orez Dimensiunile elementelor structurale În clădirile industriale cu cadru cu un etaj echipate cu macarale electrice, sunt furnizate o serie de reguli suplimentare pentru legarea axelor cadrului, care sunt discutate în cap Distanța dintre axele de aliniere ale structurii, un multiplu al unui singur modul sau mărit (cu excepția distanțelor dintre pereții din cărămizi sau blocuri mici), se numește dimensiunea de coordonare Le: £ =LL , ( , ) unde k este factorul de multiplicitate Pe lângă valoarea nominală în construcție, se folosesc dimensiunile constructive și la scară reală (Fig ) Dimensiunea structurală - dimensiunea de proiectare a produsului prefabricat LK, care diferă de dimensiunea de coordonare prin dimensiunea de proiectare a decalajului dintre produse , i e LK \u d LO - \u d W - S ( , ) Mărimea naturală - dimensiunea reală a produsului Se deosebește de cel constructiv printr-o cantitate care depinde de toleranță - abaterea maximă admisă a mărimii reale a produsului față de cea constructivă Valorile de toleranță sunt determinate de clasa de acuratețe a formei stabilită de produse, care la rândul său este asociat cu clasa de precizie acceptată în fabricarea echipamentelor de turnare Mărimea reală a produsului ar trebui să difere de proiectare cu cel mult jumătate din toleranța acceptată pentru fabricarea acestuia - D, adică D D D, , \u d Dk ± -y \u d dM- ± -y ( - > Coordonarea dimensiunilor de proiectare și planificare a clădirilor din plan ar trebui să fie un multiplu al modulelor lărgite adoptate în această industrie a construcțiilor În construcția de locuințe, a fost adoptat un modul de planificare extins M În proiectele de clădiri publice de masă (școli, instituții pentru copii), un modul lărgit de M este utilizat și dacă pentru construcția lor se folosesc structuri de clădiri rezidențiale În toate celelalte cazuri, dezvoltarea soluțiilor de planificare pentru clădiri publice se realizează pe baza de multimodule - M, ZOM, M sau M Înălțimea podelei în clădirile rezidențiale, publice și industriale cu mai multe etaje este luată egală cu distanța dintre semnele etajelor finisate ale etajelor adiacente, în clădirile industriale cu un etaj - distanța de la nivelul etajului finit la partea de jos a structurilor de acoperire Înălțimea podelei unei clădiri rezidențiale pentru construcție în regiunile climatice II și III se presupune a fi de , m, iar în I și IV - m Dimensiunile înălțimii podelei pentru clădirile publice și industriale sunt următoarele serii modulate: , ; , ; , ; , ; , ; ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; m Alegerea înălțimii podelei este determinată de scopul clădirii, de exemplu: , m - pentru școli și spitale, , m - pentru etaje comerciale etc § PROIECTARE TIPICĂ, DATASILARE, NORMALIZARE, STANDARDIZARE Proiectarea tipică este un sistem de dezvoltare a proiectelor de construcții bazat pe tipărirea clădirilor sau a fragmentelor acestora în scopul repetării repetate în construcție Este utilizat mai ales pe scară largă în construcția de clădiri rezidențiale, industriale și tipuri de masă de clădiri publice Scopul principal al proiectării standard este de a asigura posibilitatea introducerii în construcția de masă a celor mai moderne soluții arhitecturale și structurale pentru perioada de timp considerată Maestrul arhitecturii moderne Kenzo Tange (Japonia) notează: "Tipificarea nu implică nici o abstracție statică, abstrasă de oportunitățile potențiale de dezvoltare, nici o reducere la un numitor comun a întregii diversități a realității Dimpotrivă, extrage cele mai progresive din fluxul realității, și cele mai esențiale din diversitatea acestuia Tipizarea este principala metodă de creativitate în arhitectură Designul standard este asigurat de stat standardul locuințelor, clădirilor de învățământ și de învățământ și alte clădiri de masă și publice, nivelul necesar al calității acestora, corespunzător posibilităților materiale ale țării pe perioada de valabilitate a proiectului tip ( - ani) În construcția clădirilor civile, metoda în serie de proiectare standard a fost introdusă pe scară largă: dezvoltarea unui set interconectat de proiecte standard pentru anumite condiții naturale și climatice Implementarea unui complex de "proiecte" este concepută pentru a asigura relocarea și întreținerea rațională, integritatea arhitecturală a clădirii și eficiența economică a construcției Metoda de proiectare în serie Tange K Arhitecții Japoniei Rezumat de articole M " , p este îmbunătățit continuu pentru a oferi o mai mare varietate de condiții pentru relocarea familiilor de diferite numere și compoziții de vârstă și pentru a crea compoziții expresive arhitecturale și urbanistice de dezvoltare în masă Pentru a face acest lucru, împreună cu proiectele standard finalizate de case, în serie sunt incluse și secțiuni standard de bloc Secțiune de bloc - un fragment complet care servește la conectarea (blocarea) caselor standard elementare în clădiri cu configurație expresivă complexă sau lungime crescută (Fig ) Metoda bloc-secțională face posibilă reducerea numărului de proiecte tipice ale clădirilor individuale într-o serie: include proiecte doar ale celor mai comune tipuri de case în dezvoltare și un set de secțiuni de bloc Dezvoltarea ulterioară în cele mai mari orașe a metodei bloc-secționale duce la amenajarea caselor din unități de tipificare și mai mici - semi-secțiuni sau blocuri (Fig ) La proiectarea instalațiilor industriale, împreună cu dactilizarea clădirilor individuale, se folosește tiparea fragmentelor acestora - trave și secțiuni standard unificate Etapa finală în tipificarea deciziilor de planificare a spațiului este crearea unor normale de planificare (normalizare) a principalelor spații de formare a tipurilor ale clădirilor pentru diverse scopuri Normalizarea este stabilirea dimensiunilor optime ale spațiilor în conformitate cu scopul său funcțional și echipamentul tehnologic și amplasarea optimă a acestui echipament pentru implementarea muncii și a altor procese ale vieții umane Datele inițiale pentru dezvoltarea normalilor și a echipamentelor sunt dimensiunile unei persoane în repaus și în mișcare, prezentate sub forma unor parametri geometrici statistici medii ai unei figuri umane corespunzători sexului și vârstei, precum și Orez Blocați secțiuni și exemple ale perechilor lor diverse posturi în muncă, viață, studiu, odihnă (Fig ) Pentru a asigura o stare psihologică satisfăcătoare a unei persoane în cameră și la locul de muncă, dimensiunile unei persoane în mișcare ar trebui să fie luate în considerare în proiectare Cert este că o persoană, chiar și într-o stare de repaus relativ, ocupă un spațiu mai mare decât dimensiunea corpului său În procesul de muncă și odihnă, o persoană schimba adesea pozitia corpului, cautand-o pe cea care provoaca cea mai putina oboseala si tensiune musculara Dimensiunile pe care le ocupă o persoană atunci când efectuează diverse procese casnice pot fi ușor determinate din schițe antropometrice (Fig ) În procesul activității de muncă, corpul lucrătorului poate ocupa multe poziții, iar identificarea dimensiunii spațiului necesar persoanei pentru realizarea procesului de producție, în unele cazuri, trebuie efectuată ex- Orez Metoda de amenajare bloc-apartament a - bloc bloc camere; b - planul unei secțiuni compuse din bloc; c - schema de formare bloc-sectiune din bloc-apartamente Orez Date antropometrice ale femeilor și bărbaților (statistici medii pentru URSS) bazate pe materiale de la N I I și Muzeul de Antropologie perimental, de exemplu, prin metoda fotografierii multiple din puncte fixe ale unei persoane care lucrează la intervale regulate Dimensiunile spatiului sunt determinate in functie de dimensiunile persoanei, dimensiunile echipamentului si dimensiunea pasajelor Dimensiunile echipamentului sunt determinate de arhitect cu implicarea specialiștilor din industria mobilei și, dacă este necesar, a specialiștilor din alte industrii (de exemplu, medici - la proiectarea echipamentelor pentru secțiile și cabinetele spitalicești; medici, profesori și psihologi - la proiectarea echipamentelor și mobilierului pentru școli și instituții pentru copii; psihofiziologi și tehnologi - la proiectarea echipamentelor de producție) Dimensiunile necesare unei persoane aflate în diverse poziții, dimensiunile mobilierului, echipamentelor și pasajelor se iau în funcție de dimensiunile unei persoane cu o generalizare în limitele unui singur modul M sau / M După ce se stabilesc dimensiunile unei persoane în procesul funcțional corespunzătoare scopului sediului și dimensiunile echipamentului tehnologic, arhitectul procedează la determinarea dimensiunilor încăperii în funcție de condițiile de amplasare a persoanelor și echipamentelor Aceasta determină cea mai bună dispunere a tuturor echipamentelor, ținând cont de suprafața acestuia, de suprafața ocupată de oameni în timpul lucrului, precum și de suprafața necesară pentru accesul liber la echipament Dimensiunile alese ale încăperii vor fi coordonate cu cerințele pentru asigurarea unei fizice favorabile a mediului (lumină naturală, necesară frecvenței schimbului de aer, acustică etc ) Atribuirea finală a dimensiunilor spațiilor conform schemelor de amenajare a echipamentelor optime identificate se realizează în conformitate cu dimensiunile modulare și proiectarea structurală a clădirii (Fig ) De regulă, standardele de planificare sunt dezvoltate în mai multe versiuni în raport cu cele mai comune variante de soluții structurale Prezența normelor de planificare complet gândite pentru spațiile clădirilor în diverse scopuri accelerează foarte mult, facilitează munca proiectantului și îmbunătățește calitatea acesteia El trece la amenajarea clădirii, folosind standardele gata făcute ale principalelor sale elemente de planificare Deoarece standardele nu acoperă în totalitate și nu ar trebui să acopere întreaga varietate de încăperi din clădire, atunci când se atribuie forma și dimensiunea camerelor nenormalizate, se respectă următoarele reguli generale: forma și dimensiunea camerei ar trebui să corespundă cel mai bine la functie; forma camerei este atribuită în principal dreptunghiular, ceea ce este în concordanță cu formele elementelor structurale prefabricate; dimensiunile camerei în axe sunt atribuite ca multipli ai modulelor mărite; au laturile lungi ale planurilor perpendiculare pe fatada, care este cea mai economica; proporțiile planului nu iau mai mult de : A Zona cu spații pentru plasarea convenabilă a dispozitivelor, Limitele unei prinderi confortabile cu mâinile în plan orizontal și vertical Spatiu optim de lucru O "bg Lucrurile care sunt folosite cel mai des sunt situate între nivelul cotului și umăr Orez Schițe antropometrice a - pentru a determina dimensiunile zonelor apartamentului (dining rest sp? a nd); o -să se determine dimensiunile mobilierului și echipamentelor de bucătărie ale unei clădiri rezidențiale qq t" S" Raeva - • Metoda de proiectare standard este îmbunătățită continuu printr-o tranziție treptată de la un sistem închis de tipărire a clădirilor la un sistem deschis de tipărire a elementelor structurale ale clădirilor Un sistem de dactilografiere închis constă în orientarea unei întreprinderi de producție către producția integrată de produse prefabricate pentru o clădire tipică sau o serie de clădiri tipice Un astfel de sistem ne permite să concentrăm producția pe producția unei game relativ restrânse de produse Prin urmare, un sistem de dactilografiere închis a stat la baza creării industriei interne a construcțiilor de case în perioada inițială a dezvoltării sale Acest lucru a accelerat punerea în funcțiune a instalațiilor de producție și a permis o creștere semnificativă a volumului construcției de locuințe Cu toate acestea, formarea de clădiri doar de același tip de case o sărăcește în sens estetic O modalitate de a depăși această lipsă de dezvoltare poate fi trecerea la un sistem de tipificare deschis - proiectarea clădirilor de diferite forme din produse standard fabricate de întreprinderile de construcții prefabricate conform unei nomenclaturi impersonale (adică, nelegate de un anumit proiect de casă) Gama de astfel de produse este formată prin dimensiune - în conformitate cu gama preferată de valori modulare extinse, prin secțiuni transversale ale structurilor portante - în conformitate cu o gamă unificată de sarcini de proiectare, prin secțiuni transversale ale gardurilor exterioare - în în conformitate cu temperaturile de proiectare ale aerului exterior al zonelor de construcţie Toate elementele prefabricate ale unei astfel de nomenclaturi sunt combinate într-un catalog comun Un sistem de tastare deschisă a fost folosit de mult timp în construcții pentru anumite tipuri de structuri sau pentru clădiri cu un anumit scop Orez , Norme de planificare a unei clase de școală în clădiri din cărămidă și panou-cadru și sistem constructiv Astfel, de exemplu, sunt o singură gamă de blocuri mari de beton ușor utilizate în construcția clădirilor rezidențiale și publice fără cadru sau produse industriale din beton armat pentru structurile de cadru utilizate în diferite clădiri publice (catalog II- ) Se lucrează pe termen lung pentru crearea unui catalog All-Union de produse industriale unificate pentru construcția de clădiri care diferă ca scop, număr de etaje și soluții constructive Catalogul All-Union este construit pe baza unui sortiment universal de produse standard interdependente Pentru a reduce numărul de dimensiuni standard, catalogul oferă interfețe și legături uniforme ale pieselor și ansamblurilor de elemente prefabricate Unele secțiuni ale catalogului, de exemplu, proiecte de clădiri cu panouri cu - etaje pentru diferite condiții climatice, au fost finalizate, altele sunt încă în curs de dezvoltare Catalogul All-Union include, de asemenea, structuri industriale dezvoltate și stăpânite anterior de industrie pentru clădiri rezidențiale și publice din cărămidă și blocuri mari, clădiri publice cu panouri, etc Catalogul ca document tehnic consolidat conține mii de dimensiuni standard de produse, dar pentru implementarea anumitor obiecte și complexe în construcții, grupe separate de produse din sortimentul general cu o gamă relativ limitată Metoda descrisă mai sus de utilizare a fragmentelor individuale de planificare a spațiului dintr-o clădire ca element lărgit de tastare - secțiuni de bloc, semi-secțiuni sau apartamente - servește ca o legătură de legătură între proiectul casei și catalog Oferă o selecție din catalog și o combinație într-un element extins a principalelor tipuri de produse necesare pentru construcția clădirilor dintr-o anumită serie Tehnica standard de proiectare este direct legată de standardizare Standardizarea este înțeleasă ca stabilirea (la nivel de lege) pe o perioadă lungă a cerințelor generale obligatorii pentru soluțiile și structurile de proiectare, precum și aprobarea ca obligatorie pentru utilizarea produselor și structurilor standard de construcție Cea mai înaltă formă de standardizare este GOST - standardele statelor întregi ale Uniunii Alături de acestea, economia națională folosește și standarde de categorii mai mici - republicane, filiale, fabrici GOST-urile stabilesc cerințe care sunt obligatorii pentru proiectarea, fabricarea produselor și construcția, precum și forma și dimensiunile produselor Întrucât obiectul producției de masă nu este o clădire, ci elementele sale structurale (stâlpi, traverse, buiandrugi, panouri, blocuri de ferestre și uși etc ), acestea fac obiectul standardizării Clădirea în ansamblu este asamblată din elemente standard separate Limitele standardizării pentru diferite tipuri de produse sunt diferite și sunt determinate de semnificația elementului standardizat pentru compoziția arhitecturală a clădirii Standardizarea panourilor de perete exterior, de exemplu, se realizează numai în raport cu designul, dimensiunile și elementele de legătură ale acestora, păstrând în același timp libertatea de a varia dimensiunea deschiderilor, diviziunilor, textura și culoarea suprafeței fațadei panourilor La standardizarea dimensiunilor blocurilor de ferestre, proiectarea acestora prevede posibilitatea unor variații în diviziunile legăturilor și sistemelor de deschidere În același timp, la standardizarea produselor pentru fundații, se iau în considerare doar cerințele tehnice și economice CAPITOLUL SOLUȚII DE AMENAJARE A SPATIULUI PENTRU CLĂDIRI Decizia de planificare a spațiului clădirii este combinarea camerelor principale și utilitare de dimensiuni și forme selectate într-o singură compoziție Pe baza amplasării sediului, se disting mai multe sisteme de bază de planificare a spațiului clădirilor (Fig ) Sistemul de enfilade are un caracter rectiliniu sau centric și asigură o trecere directă de la o cameră la alta prin deschideri în pereții acestora Utilizarea sistemului de enfilade asigură compactitatea și economia planului datorită absenței camerelor de comunicații Cu toate acestea, datorită faptului că toate camerele principale din clădirile unui astfel de sistem sunt walk-through, acesta este folosit relativ rar, în principal în muzee, galerii de artă și pavilioane de expoziții Sistemul de planificare cu camere de comunicatii orizontale prevede comunicarea intre camerele principale prin camere de comunicatii Acest lucru permite ca premisele principale să fie proiectate impracticabile În funcție de scopul clădirii și de condițiile climatice ale construcției, încăperile de comunicații orizontale sunt închise (coridoare) sau deschise (galeri) Spațiile clădirii în raport cu comunicarea orizontală pot fi amplasate pe una, două sau chiar trei laturi Planificarea compactității și eficienței Orez Sisteme de planificare a spațiului / - enfilada rectilinie (a), centrică (b); - cu camere de comunicatii orizontale: a - galerie; b - "coridorul; - coridor-ring; - sectionala; hol; - combinate cladirile cu comunicatii orizontale sunt estimate prin cantitatea de suprafata pe unitatea de suprafata sau lungimea comunicatiilor Pe această bază, cele mai economice dintre cele prezentate în Fig este recepția aspectului coridor-ring Sistemul de planificare cu camere de comunicații orizontale este utilizat pe scară largă în proiectarea clădirilor în diverse scopuri - pensiuni, hoteluri, școli, spitale, clădiri de birouri etc Sistemul secțional constă în amenajarea unei clădiri din unul sau mai multe fragmente (secțiuni) cu un singur caracter cu planuri repetate, iar spațiile tuturor etajelor fiecărei secțiuni sunt conectate cu comunicații verticale comune - scări sau scări și lifturi Sistemul secțional este baza în proiectarea clădirilor rezidențiale de înălțime medie și mare și este utilizat în proiectarea căminelor, spitalelor și instituțiilor pentru copii Sistemul de săli se bazează pe subordonarea unui număr relativ mic de încăperi de utilitate față de holul principal, ceea ce determină scopul funcțional al clădirii în ansamblu (sala de sport, sala de cinema, piața interioară etc ) Sistemul de hale (unică sau multi-hală) este utilizat pe scară largă în proiectarea clădirilor industriale Un sistem mixt (combinat), care combină elemente ale diferitelor sisteme, este utilizat în principal în clădirile multifuncționale Deci, de exemplu, într-un club de tineret sau în Palatul Pionierilor, un sistem de săli de săli de divertisment este combinat cu un coridor al sălilor pentru clasele în cerc Atunci când utilizați oricare dintre sistemele enumerate, ar trebui furnizate cele mai convenabile conexiuni funcționale între spații și volumul minim al acestora, ceea ce contribuie la rentabilitatea soluției de proiectare Dezvoltarea unei soluții de planificare a spațiului se realizează pe baza unei scheme de procese funcționale care au loc într-o clădire (schemă funcțională sau tehnologică) Cu o complexitate semnificativă a procesului, schema sa tehnologică este dezvoltată de un tehnolog specialist (constructor de mașini, metalurgist, inginer energetic etc ), care lucrează împreună cu un arhitect O idee despre relația funcțională necesară și gruparea spațiilor este dată în stadiul inițial de proiectare prin dezvoltarea unei reprezentări grafice a diagramei funcționale a clădirii Schema funcțională a unei instituții pentru copii (Fig ) arată în mod clar interconectarea strânsă a spațiilor în cadrul grupurilor individuale, izolarea grupurilor unele de altele și legătura lor cu spațiile de servicii În componența amenajării spațiului a clădirii instituției pentru copii, aceste cerințe s-au reflectat în izolarea spațială a spațiilor pentru grupuri individuale (Fig ) La gruparea incintelor și determinarea legăturilor funcționale dintre acestea, se recomandă organizarea legăturilor orizontal sau vertical în funcție de numărul de etaje ale clădirilor Alegerea numărului de etaje pentru un număr de clădiri este predeterminată de scopul acestora Așadar, atelierele cu echipamente grele și transport sunt concepute ca un singur etaj Numărul redus de etaje este determinat funcțional pentru clădirile spectaculoase, deoarece contribuie la evacuarea rapidă și în siguranță a spectatorilor, și pentru instituțiile pentru copii, întrucât asigură o legătură strânsă între copii și mediul natural Cu toate acestea, pentru majoritatea tipurilor de clădiri, scopul nu predetermina numărul de etaje Astfel de clădiri includ hoteluri, clădiri de birouri, spitale, clădiri rezidențiale, optică, electronică, mecanică de precizie, instrumente etc Alegerea numărului de etaje în astfel de cazuri este determinată ținând cont de cerințele compoziționale, urbanistice și economice Pe lângă schema funcțională, alegerea unei soluții de planificare a spațiului și numărul de etaje este foarte influențată de climă, relief și arhitectură mediul turului În condiții climatice severe, clădirile capătă aproape inevitabil o formă compactă, închisă, în timp ce în sud clădirile cu același scop se deschid către mediul natural În clădirile cu mai multe etaje, amplasarea diferitelor spații pe etaje se realizează pe baza grupării în funcție de relații funcționale etaje clădirile sunt conectate între ele prin scări și cu o înălțime mai mare de - etaje - prin lifturi În clădirile cu un flux mare și continuu de vizitatori (flux de persoane) - gări, magazine universale etc - este recomandabil să folosiți scări rulante împreună cu scări pentru comunicarea între etaje Scările nu sunt doar un mijloc de comunicare între etaje, ci și un mijloc de evacuare dintr-o clădire în situații de urgență (explozie, incendiu, cutremur) Pentru siguranța căilor de evacuare, scările sunt amplasate într-un volum închis de pereți ignifugi - o scară și sunt realizate din structuri ignifuge Pentru siguranța mișcării de-a lungul scărilor principale de evacuare, panta acestora nu este mai mică de : , iar lățimea nu este mai mică de , m în clădirile rezidențiale și nu mai puțin de , m în clădirile publice și industriale Distanțele de la locația cea mai îndepărtată până la scările de evacuare sau la ieșirea exterioară au restricții de reglementare (Tabelul ) În conformitate cu cerințele din tabel în clădirile extinse sunt prevăzute mai multe scări de evacuare Toate scarile sau unele dintre ele (in functie de tipul cladirii) au acces la acoperis În clădirile de peste etaje, scara de evacuare trebuie să se încheie la nivelul intrării în clădire Intrările în subsoluri sau subterane tehnice, conform cerințelor de siguranță la incendiu, trebuie să fie amplasate în afara casei scării Orez Schema funcțională a unei instituții preșcolare a - schema generala a cladirii: / - bloc administrativ: - o grupa de crese; - grup de grădină; b - schema grupei: / - dressing; - grup; - dormitoare cu verandă; - toaletă; c - schema blocului administrativ si economic: / - vestibul; - biroul managerului; - camera medicala; - bucatarie; - cămară; - spălare: - călcare; - in; - camera de serviciu eu etaj P etaj Orez Pepiniera-gradina pentru locuri / - spațiile grupurilor de creșă; - la fel, grădiniță; - camere administrative si utilitare; - hol TABEL RUTE DE EVACUARE MAXIMĂ ÎN CLĂDIRI ÎN DIFERITE SCOPURI Gradul de rezistență la foc al clădirii Distanța, m de la camerele situate între casele scărilor sau ieșirile exterioare, până la din camerele cu ieșiri către un coridor fără fundătură la Case de locuit Institutii pentru copii Spitale Alte cladiri publice Case de locuit Institutii pentru copii Alte cladiri publice II III IV V Notă Distanțele limită până la ieșirile de evacuare din clădirile lenny sunt date în cap si in industrial Scările (un set de trepte între paliere) ale scărilor de evacuare trebuie să fie drepte, să conțină cel puțin și nu mai mult de trepte de lățime și înălțime constante Pe lângă scările de evacuare, în clădirile care nu sunt supuse cerințelor enumerate pot fi prevăzute și alte scări Acestea sunt amplasate liber în interior (în afara casei scării) scările pot fi amenajate pe întreaga înălțime a clădirii sau doar - etaje, au o formă de marș ruptă sau curbilinie și un număr arbitrar de trepte În cazul în care o astfel de scară este interioară, aceasta poate fi realizată din materiale combustibile și poate avea o pantă abruptă (până la : , ) Scările de evacuare pătrund în înălțime întreaga clădire, locul lor pe planul fiecărui etaj este strict fixat De obicei, în planurile de etaj, acestea fixează pe aceeași verticală amplasarea instalațiilor sanitare și a altor încăperi cu regim intern umed una deasupra celeilalte Astfel se asigură simplitatea așezării comunicațiilor sanitare și tehnice, alocarea încăperilor cu regim umed, finisaje specifice și hidroizolații într-un singur volum, păstrarea finisajului încăperilor adiacente în cazul încălcării hidroizolației celor umede La fel de strict repetat în planurile de etaj este aranjarea structurilor portante verticale - pereți, coloane etc Uneori, amplasarea structurilor portante intră în conflict cu sarcinile funcționale, de exemplu, din cauza necesității de a crea un hol mare Orez Amenajarea spațiilor halei în clădiri cu mai multe etaje a - la ultimul etaj; b - în anexă spațiu pe unul dintre etaje Dacă este posibil din punct de vedere funcțional, este oportun din punct de vedere tehnic să amplasați astfel de spații la ultimul etaj al clădirii Cu necesitatea funcțională de a amplasa hale la etajele inferioare ale clădirilor cu mai multe etaje, halele sunt de obicei amplasate în volume atașate mici (Fig ), deoarece atunci când sunt situate în volumul principal, structurile portante devin mai complicate si mai scump CAPITOLUL STRUCTURI PORTANȚE ALE CLĂDIRILOR Principalele tipuri de structuri portante sunt următoarele: stâlp și grinzi, boltite, perete, cochilii cu curbură simplă și dublă, pliuri, suspendate, tijă transversală (structuri) și pneumatice Pentru structurile portante se folosesc două grupe de materiale: rigide și nerigide Cele rigide includ piatra, betonul, betonul armat, cimentul armat, tije metalice cu secțiuni de diferite configurații și lemnul Materialele nerigide combină două subgrupe: flexibile și moi Materiale flexibile - cabluri și foi metalice, moi - țesături și folii sintetice Materialele rigide sunt mai des folosite în structurile care lucrează în compresie și îndoire, cele nerigide - numai în structurile care lucrează în tensiune Pentru a asigura capacitatea portantă a structurilor din materiale nerigide, acestea se execută cu pretensiune În funcție de natura muncii statice, toate structurile portante sunt împărțite în plane și spațiale În plan plan - toate elementele funcționează autonom sub sarcină, de regulă, într-o singură direcție și nu participă la lucrul structurilor cu care se alătură În spațiu - toate sau majoritatea elementelor funcționează în două direcții și participă la munca structurilor împerecheate cu ele Aceasta crește rigiditatea și capacitatea portantă a structurilor spațiale și reduce consumul de materiale pentru fabricarea lor Alegerea tipului și materialului structurilor portante în timpul proiectării este determinată de travele care trebuie acoperite Pentru deschideri mici se folosesc structuri simple plate și bare, pentru deschideri mari, spațiale mai complexe, a căror eficiență economică crește odată cu creșterea deschiderii Structura stâlp și grinzi (Fig ) este cea mai simplă și mai comună dintre cele plane Este alcătuit din elemente de rulment de tijă verticale și orizontale Un element vertical - un rafturi (coloană, stâlp) - este o tijă dreaptă care percepe toate sarcinile verticale de la un element orizontal (grindă), sarcinile orizontale, care cad pe rafturi, și transferă forțele de la aceste efecte la fundație În acest caz, rack-ul în sine funcționează la compresie și îndoire Elementul orizontal al sistemului rack-and-beam - o grindă (bară) - este o tijă dreaptă care funcționează la îndoirea transversală sub acțiunea sarcinilor verticale Conjugările elementelor verticale și orizontale pot avea rigiditate diferită, care se reflectă în natura lucrului lor în comun Cu suport articulat, grinzile au libertate de mișcare orizontală și de rotație pe suport În acest sens, transmit doar forțe verticale la rafturi Atunci când o grindă este cuplată rigid la un stâlp, deformările și deplasările acestora în nodul de interfață sunt asigurate, iar momentul încovoietor poate fi transferat de la grindă la stâlp Această variantă a sistemului rack-and-beam se numește cadru sau structură de cadru, iar o joncțiune rigidă a unei grinzi cu un rack se numește ansamblu cadru Structurile post-grindă sunt realizate cu un număr diferit trave și etaje (planșee) Sistemul de structuri portante ale unei clădiri sub forma unei structuri cu rafturi și grinzi cu mai multe trave și mai multe etaje se numește sistem de cadru Cadrul, format din rame transversale și longitudinale (cadru de cadru), are rigiditate spațială: deformațiile sale sub influența efectelor de forță sunt minime și nu încalcă performanța clădirii Cadrul structurilor stâlpi și grinzi cu îmbinări articulate nu are rigiditate spațială Pentru a-l asigura, sunt introduse structuri speciale de bretele verticale, iar întregul sistem de structuri de susținere al clădirii se numește cadru-contrevant sau cu cadru i-shed Ca îmbinări pot fi folosiți pereți separați (diafragme de rigidizare), cadre, bretele etc În cadrul și cadrele contravântuite, structurile de podea servesc ca diafragme de rigidizare orizontale Structurile de cadru sunt utilizate în clădirile publice și industriale atunci când este necesar să se organizeze spații interioare deschise de o suprafață mare sau să se transforme în mod repetat soluțiile de planificare Structurile din stâlpi și grinzi au apărut în vremuri străvechi În construcția modernă, structurile post-grinzi sunt realizate în principal din beton armat, mai rar din oțel sau lemn, sau în combinație Orez Sistem structural post-grindă a - stand; b - fascicul; c - sistem de grinzi cu elemente articulate; d - la fel cu rama; e - schema de cadru a ramei cu opțiuni de proiectare pentru rigidizări verticale sub formă de cadre (/), pereți ( ), bretele ( ); e - schema de cadru a cadrului;g - elemente prefabricate din beton armat ale sistemului de rafturi și grinzi; - coloană cu două etaje: - coloană de tavan fără grinzi; și - coloane în formă de V și T; - element combinat stâlp și grindă; - design combinat al barei transversale și al peretelui de rigidizare; - traversă podea - - grinda acoperișului; - ferma treizeci beton armat și oțel (de exemplu, stâlpi din beton armat și ferme din oțel) Modificările structurale ale elementelor structurilor de stâlpi și grinzi sunt extrem de diverse Structura arcuită este o grindă de formă curbilinie (circulară, parabolică etc ) Curbura arcului asigură posibilitatea lucrului său static în principal asupra forțelor axiale (de compresiune), dar provoacă (spre deosebire de structurile grinzilor) nu numai reacții verticale, ci și orizontale ale suporturilor, așa-numita împingere (Fig ) Această împrejurare necesită o întărire adecvată a suporturilor sau utilizarea unei cravate care strânge călcâiele arcului și lucrează în tensiune În acest din urmă caz, în suporturile arcului apar doar reacții verticale Lucrarea arcurilor în principal pe forțele axiale le permite să acopere deschideri mult mai mari decât grinzile Odată cu creșterea lățimii arcului într-o direcție perpendiculară pe deschiderea acestuia, se formează o structură de formă spațială, numită boltă cu butoaie În acest design, curba arcuită servește ca ghid, iar linia dreaptă orizontală servește ca generatrie a suprafeței bolții Suprafața bolții cu butoi este una dintre suprafețele rigle, adică suprafețele formate prin deplasarea uneia sau a unui grup de linii drepte de-a lungul ghidajelor Suprafețele curbate rigle sunt cele mai utilizate în construcții, deoarece prezența generatoarelor rectilinie facilitează construcția structurilor Proiectarea bolții cilindrice cu formă geometrică spațială este plană static Dacă structura bolții este tăiată mental într-un număr de arcade paralele între ele, atunci toate acestea (cu o sarcină uniform distribuită) vor avea o stare de stres identică și nu vor avea un impact semnificativ asupra arcadelor adiacente În conformitate cu sarcinile funcționale și artistice, bolta în butoi a primit multe modificări în arhitectură Pe baza intersectiei a doua bolti cilindrice cu aceeasi brat de ridicare s-a construit o bolta in cruce, formata din patru fragmente de suprafata cilindrica - demulari si sustinuta de patru puncte; la asamblarea unei structuri din alte patru fragmente de bolți care se intersectează - tăvi, se formează o boltă închisă, sprijinită de-a lungul conturului; la tăierea vârfului unei bolți închise cu un plan orizontal, se formează o boltă în oglindă etc Toate aceste modificări, spre deosebire de bolta cilindrică, sunt structurale spațiale Orez Structuri boltite arcuite c - arc; b - arc cu puf; în - o boltă cilindrică; - o boltă cilindrică pe rafturi și suporturi; d - boltă în cruce; a - o boltă închisă (monahală); g - bolta oglinzii; Ra și Rb sunt reacțiile verticale ale suporturilor; H - distanțier; f - braț de ridicare a arcului; - decapare; - tava piami nu numai în formă geometrică, ci și în muncă statică Structurile de boltă combină funcțiile portante și de închidere Utilizarea structurilor portante arcuite în acoperire necesită completarea acestora cu structuri speciale de închidere Diverse modificări ale arcadelor cilindrice și bolților au fost dezvoltate și utilizate pe scară largă în epoca Romei Antice (sec I î Hr - secolul IV d Hr ) Aceste structuri au fost construite din cărămidă, piatră cioplită și beton Structurile boltite din piatra au fost dezvoltate in continuare in epoca gotica (secolele XIII-XV) deja pe baza unor bolti cu lanceta nu cilindrice, ci mai complexe (Fig ), care au aparut in arhitectura Califatului Arab (secolele VII-IX d Hr ) ) În practica modernă de construcție, structurile boltite sunt realizate în principal din beton armat sau ciment armat, în timp ce structurile arcuite sunt realizate din lemn, oțel sau beton armat Perete (fără cadru, în formă de cutie, cu pereți plat) lagăr con Structura este formată din elemente plane verticale și orizontale - pereți și tavane Structura stâlpului și grinzii de tijă este doar un suport și, atunci când este utilizată într-o clădire, trebuie completată cu structuri de închidere, în timp ce o structură în formă de cutie este caracterizată printr-o combinație de funcții portante și de închidere O structură în formă de cutie cu mai multe etaje, cu mai multe trave, formează în mod repetat o static nedeterminată muyu sistem de tijă compozită, a cărui rezistență și rigiditate spațială depind de materialul său și de gradul de conformitate a interfețelor elementelor plate ale pereților și podelelor între ele Combinația de funcții portante și de închidere într-un singur element structural face posibilă utilizarea sistemului de pereți în clădiri cu o schemă de planificare stabilă și o suprafață limitată a spațiilor Este principalul în construcția modernă de locuințe cu mai multe etaje realizate din cărămizi, blocuri mari, panouri și beton armat monolit Cochiliile sunt structuri rigide cu pereți subțiri, cu o suprafață curbată Grosimea cojilor este foarte mică în comparație cu celelalte dimensiuni ale sale Subțirea structurii exclude posibilitatea carcasei de a lucra la îndoire transversală și asigură lucrul acesteia asupra forțelor axiale Proprietățile geometrice și statice ale cochiliilor depind de curbura lor u continuitatea acestuia Geometria suprafeței cochiliilor este caracterizată prin curbura lor față de două degete reciproc perpendiculare Orez Arcade și bolți de lancet a, b - arcade cu două și patru centre; c - boltă în cruce (construcție); e - arc ogival nervurat tulpini care intersectează coaja de-a lungul normalului acesteia În cazul general, suprafețele cochiliei au curbură în două direcții Astfel de structuri se numesc cochilii cu dublă curbură Caracteristica completă a curburii suprafeței este curbura gaussiană K, care este inversul produsului razelor curbelor formate prin intersecția cochiliei cu două plane reciproc perpendiculare care trec prin normala la suprafața sa: Aici și mai jos, sinonimele termenului principal găsit în literatura tehnică sunt date între paranteze Orez Suprafețe cu curbură dublă pozitivă (a) și negativă (b) Orez Paraboloid hiperbolic - parabola cu top up; - parabolă cu sus în jos; - generatoare rectilinii; - patrulater spațial - gipar Semnul curburii depinde de locația centrelor razelor de curbură în raport cu suprafața Cu amplasarea centrelor unul câte unul latura sa K are o valoare pozitivă, 'pe ambele părţi - negativă (fig ) Învelișurile cu curbură Gauss pozitivă includ toate învelișurile de cupolă (sferodidă sau elipsoid de revoluție etc ), învelișuri de transfer (bolte cu butoaie) etc un exemplu de suprafață cu curbură negativă este un paraboloid hiperbolic, format prin deplasarea unei parabole cu ramuri în sus de-a lungul unei parabole cu ramuri în jos (Fig ) Dacă suprafața cochiliei într-una dintre direcții are o valoare de curbură finită, iar în direcția perpendiculară pe aceasta - zero, atunci se numește înveliș cu o singură curbură (cochilii cilindrice și conice - conoid) Astfel de suprafețe sunt, de asemenea, guvernate, având o generatrică rectilinie Cochiliile sunt structuri spațiale atât ca formă, cât și în lucrul esențial static Capacitatea lor portantă mai mare în comparație cu structurile plane este determinată nu de consumul suplimentar de materiale, ci doar de o modificare a formei structurii, care contribuie la creșterea rigidității acesteia Acest lucru devine evident când se compară structurile plane de plăci cu o structură spațială (o boltă cilindrică lungă - o înveliș cu o singură curbură) aplicată în condiții de deschideri și sarcini egale (Fig ) Stabilitatea formei carcasei cilindrice este asigurată de diafragmele de rigiditate de capăt Lucrarea statică, forma geometrică și așezarea în spațiu a unei bolți cilindrice diferă semnificativ de lucrul unei bolți O boltă-cochilie cilindrică este o structură fără expansiune care funcționează la îndoirea transversală ca o grindă de formă spațială, bolta este o structură distanțier care lucrează în principal asupra forțelor axiale Pentru a asigura această din urmă condiție, curba bolții se presupune a fi plană, în timp ce pentru a crește rigiditatea bolții-cochilie, este recomandabilă o curbură mare a formei și, în sfârșit, axa longitudinală a bolții-cochilie cilindrice lungi este plasat paralel cu travea suprapusă, iar axa longitudinală a bolții este perpendiculară pe aceasta Bolțile cilindrice și conoidale sunt utilizate în cea mai mare parte în combinații cu mai multe val și cu mai multe trave; aplica dec Învelișuri în consolă și neconsolă, învelișuri paralele și în evantai, diferite forme de elemente de rigidizare (Fig ) Pliuri - o structură spațială formată dintr-o combinație de planuri individuale (pliuri) și diafragme de rigiditate Acest design, precum și bolțile cilindrice, au fost inventate în secolul al XX-lea și are o schemă de lucru statică similară Formele geometrice ale structurilor pliate sunt diferite: pliurile individuale pot avea o secțiune triunghiulară și trapezoidală și pot avea combinații paralele, evantai sau contrare între ele (Fig ) Pliurile sunt folosite în acoperiri cu o deschidere de până la m și în pereții înalți, dacă este necesar, pentru a le crește rigiditatea O combinație de pereți pliați și acoperiri cu interfețe rigide între ele sub forma unei structuri de cadru spațial a devenit larg răspândită Pliurile sunt utilizate în acoperirile arcuite și de cort pentru încăperile cu plan dreptunghiular, trapezoidal, poligonal sau curbiliniu Structurile de acoperire din cochilii și pliuri cu mai multe valuri sunt realizate din beton armat monolit sau prefabricat În acest din urmă caz, elementele prefabricate ale acoperirii sunt un element precomprimat cu o singură undă (sau cu o singură pliere) Mult mai rar, structurile de falduri și cochilii sunt realizate din tije metalice sau elemente din lemn Învelișurile cu dublă curbură sunt structuri distanțiere Datorită varietății formelor geometrice ale scoicilor, orizontalul Orez Diagrame structurale - placa plana: b - bolta-cochilie cilindrica; în - o boltă cilindrică; / coajă; - element lateral al carcasei; - diafragma de rigiditate Orez Coji multiunde a - consolidat; b - ventilator; c - cu diafragme de rigidizare în formă de seceră: d - pe suporturi separate componenta reacţiei de sprijin (împingerea) poate avea o direcţie diferită: spre exterior - în cupole şi bolţi ondulate, spre interior - în gnparas şi bolţi cu canal Structurile cu pereți subțiri de scoici cu dublă curbură în ansamblu sunt o invenție a secolului al XX-lea Singurele excepții sunt structurile cupolelor, care au o origine veche Cu toate acestea, datorită faptului că până în secolul XX cupolele au fost construite numai din piatră, structurile moderne de cupole din beton armat, ciment armat, tije metalice diferă semnificativ de cele din piatră Posibilitățile tehnice de folosire a pietrei în structuri cu cupolă au fost epuizate în mileniul I d Hr e când clădirea Panteonului din Roma a fost acoperită cu o cupolă cu diametrul de , m, susținută de un zid inelar, a cărui grosime i-a stins împingerea (Fig ), iar biserica Sf Sophia la Constantinopol cu cupolă cu diametrul de , m, sprijinită printr-un sistem de patru pânze sferice doar pe suporturi (Fig ) Spre deosebire de masivitatea structurilor de susținere ale Panteonului din biserica Sf Sophia, răspândirea cupolei este transferată către arcurile traversante ale traveilor adiacente În secolul XX în timpul construcției cupolelor din beton armat și metale a început o nouă etapă în dezvoltarea structurilor cupolei Schimbat geometric Orez Acoperiri pliate a - formele și dimensiunile secțiunii de pliuri monolitice și prefabricate; b - dispunerea dispozitivelor de iluminat suspendat Forme de acoperiri: în - pliuri paralele; g - la fel, evantai; d - contor; e - rame pliate; exemple de fragmente de acoperiri; ac - pliuri care se apropie; și - o combinație de evantai și contra-pliuri ' Parametrii domului: grosimea carcasei, deschiderea, brațul de ridicare Stabilitatea structurii de piatră a cupolei a necesitat o săgeată de ridicare de aproximativ jumătate din diametrul acesteia Betonul armat a făcut posibilă reducerea brațului de ridicare a cupolei la / - / D și, în același timp, realizarea unei astfel de structuri cu pereți subțiri care depășește pereții subțiri a structurilor biologice (Tabelul ) În secolul XX utilizarea cochiliilor sferice sau eliptice a devenit larg răspândită, nu numai sub forma unui segment separat al unui sferoid sau eliptic soid (cupolă), dar și sub forma așa-numitelor cochilii de vele formate dintr-o secțiune a unui segment vertical sferic (elipsoidal, tbrovogo) avioane A permis utilizați cochilii de pânze pentru a acoperi încăperile cu un plan triunghiular, pătrat sau poligonal Conturul tăiat în cochilie cu planuri verticale este întărit cu diafragme sau grinzi curbe Pentru a acoperi încăperile rotunde în plan, împreună cu cele netede, se folosesc bolți și cupole cu nervuri, pliate sau ondulate (Fig ) Bolți și cupole ondulate sunt opțiuni scoici, suprafață netedă TABELUL CARACTERISTICI GEOMETRICE ALE DOMULUI Caracteristici Panteonul Roman, Catedrala sp Sophia, Palatul disputelor din Roma, ' Ou de pui Întindere D, m , , , Grosimea b, cm - - , D / / / / Raport între înălțimea domului și diametrul / / / / care este înlocuită cu una ondulată Utilizarea unei suprafețe ondulate poate fi cauzată de cerințe statice (creșterea rigidității), funcționale (dispozitiv de incluziuni translucide pe suprafața laterală a undelor sau la capete ale acestora) sau compoziționale Cel mai adesea, cupolele și bolțile ondulate sunt folosite pentru acoperirea clădirilor publice cu deschidere mare - piețe acoperite, circuri, pavilioane expoziționale etc Cea mai mare deschidere ( , m) este acoperită de astfel de structuri în clădirea Palatului Expozițiilor din Paris ( inginer N Esquillane) Tavanul se sprijină doar pe trei puncte și este format din trei fragmente de pânze ondulate care se intersectează reciproc, formând o boltă închisă Pentru a crește rigiditatea și stabilitatea structurii, învelișul din beton armat al bolții este alcătuit din două straturi cu legături-diafragme verticale (Fig ) Dintre cochiliile cu curbură negativă, giparurile sunt cele mai utilizate pe scară largă datorită expresivității și variabilității formei, precum și simplității relative a construcției În construcție și proiectare, se folosesc ghips unici și diferitele lor combinații - corturi și domuri din mai multe ghips Structurile suspendate au fost inventate de remarcabilul om de știință și inginer V G Shukhov în , dar au început să fie utilizate pe scară largă abia de la mijlocul secolului al XX-lea Principalele elemente portante ale structurilor suspendate sunt cablurile flexibile, carcasele, lanțurile sau cablurile Ele lucrează doar în tensiune și poartă garduri orizontale și uneori verticale suspendate de ele Orez Istanbul Catedrala Sf Sofia (secolul VI și a ) Planul și schema structurilor portante structuri de căpușe Structurile suspendate pot fi plane și spațiale În sistemele plane, pe lângă cablurile portante unice paralele, se folosesc stâlpi de susținere prin care se aruncă cabluri și prindere speciale de ancorare a cablurilor la fundații care percep reacții de susținere pe verticală și orizontală În sistemele spațiale, un element structural obligatoriu, pe lângă Orez Cochilii cu pereți subțiri de dublă curbură a - cupolă ondulată; b, c - cochilii de transfer pe plan dreptunghiular și pătrat; g - velică sferică pe plan triunghiular; / și - generatoare și ghidare a carcasei de transfer; - diafragma de rigiditate - Orez Paris Palatul Expoziției Construcția unei bolți închise cu trei tăvi din cochilii cu mai multe ape cu două rânduri Z cablurile de lucru este un contur de sprijin rigid (beton armat sau oțel), care percepe împingerea din sistemul de cabluri, care formează o suprafață curbată pentru așezarea acoperirii Reacțiile verticale ale pavajului sunt transferate către stâlpii care susțin conturul de susținere sau alte structuri verticale (Fig ) Lucrarea elementelor principale ale sistemului de suspendare numai în tensiune axială permite utilizarea cât mai completă a proprietăților de rulment ale materialelor, utilizarea celor mai eficiente dintre ele (de exemplu, oțel de înaltă rezistență) și pentru a asigura masa minimă de structura Cu toate acestea, un astfel de design ușor a crescut deformabilitatea sub sarcini variabile pe termen scurt (rafale de vânt etc ) Pentru a asigura invariabilitatea geometrică a unui sistem de suspendare, se folosesc diverse metode de stabilizare a acestuia În sistemele plane, pentru aceasta, se recurge cel mai adesea la pretensionarea cablurilor prin așezarea plăcilor prefabricate din beton de-a lungul acestora cu suprataxă și înglobarea cusăturilor între plăci După îndepărtarea sarcinii, cablurile, încercând să se micșoreze la lungimea inițială, comprimă învelișul monolit din beton armat, transformându-l într-o carcasă rigidă răsturnată Pentru a stabiliza structurile spațiale suspendate, se folosesc adesea două sisteme de cabluri - de lucru și de stabilizare (design cu două centuri) Cablurile ambelor sisteme sunt dispuse în perechi în planuri perpendiculare pe suprafața învelișului și sunt conectate între ele prin distanțiere rigide care creează o tensiune preliminară a cablurilor Structura de acoperire nu participă la funcționarea statică a unui astfel de sistem și poate fi aranjată de-a lungul cablurilor de susținere (lafundare) sau de stabilizare (convexe) Structurile suspendate sunt utilizate pe scară largă în clădiri și structuri cu deschidere mare - săli de sport și expoziții, clădiri industriale, poduri și treceri Cele mai ușoare și mai economice tipuri de structuri suspendate sunt acoperirile cu membrane și corturi, care combină funcțiile de închidere și de suport structuri plane Orez Sisteme de suspendare a - diagrama unui sistem plan; b este un exemplu de sistem; în - unică centură spațială; g - două centuri spațiale; d - două centuri spațiale cu cabluri care se intersectează - / - cablu de lucru; - ferăstrău de susținere; - grinda de sprijin; - plăci de beton armat; - ancora pentru vase; -grindă de ancorare; - tip; - fundație; - contur inel de referință; - inel de suport interior; // - cablu stabilizator; / - distantier; - acoperire ușoară; - drenaj intern din strat; - lampă de lumină ^ yuani (detaliu) Acoperirile cu membrană au cel mai adesea o foaie de metal subțire ca element principal de reazem, care funcționează în tensiune și este fixată în conturul suportului Designul membranei poate fi diferit - o împletitură de benzi de aluminiu, sudate din petale individuale de oțel etc Acoperirile cu membrană sunt utilizate în clădirile publice și industriale de dimensiuni mari Lucrarea maximă ( m) este acoperită cu un înveliș cu membrană metalică, conturată pe o suprafață sferică, deasupra sălii de sport universale din Leningrad Materialul acoperirilor copertinelor sunt tesaturi sau folii sintetice intinse cu ajutorul unui sistem de cabluri de preluare sau a unui sistem de cabluri de lucru si stabilizare Domeniul principal de utilizare a învelișurilor de corturi sunt structurile temporare de deschideri mari - circuri mari, săli de expoziție sau pavilioane de sport, depozite Structurile transversale (structurile) au început să fie utilizate în a doua jumătate a secolului al XX-lea Ele sunt un sistem de două discuri de zăbrele orizontale, legate în două direcții prin tije înclinate sau verticale (Fig ) În acest caz, toate tijele sistemului lucrează numai pe forțe axiale Cea mai simplă (dar nu cea mai economică) opțiune de proiectare constă în grinzi sau ferme plane încrucișate (diagonale sau non-diagonale), iar activitatea sa spațială permite reducerea înălțimii structurale a fermeelor constitutive A doua variantă a învelișului este o construcție cu tije încrucișate, care este realizată din tije care formează o serie de piramide identice cu bază pătrată și vârfuri orientate în jos, care sunt întărite prin tije orizontale ale coardei inferioare Această variantă de aranjare a tijelor, în comparație cu prima, face posibilă realizarea unui proiect cu un consum minim de materiale, numărul de dimensiuni standard ale tijelor și nodurile acestora Eficiența maximă a sistemelor încrucișate este atinsă cu proporții de referință ale conturului cuprinse între : și : , Pentru descărcarea travei principale, este recomandabil să instalați proeminențe în consolă ale plăcii structurale cu o consolă în consolă de , - , din traveea principală Un mijloc suplimentar de creștere a capacității portante a structurii este includerea în funcționarea acesteia a plăcilor plate care umple celulele centurii orizontale superioare a sistemului, lucrând la îndoirea transversală de la sarcina utilă și la forțele axiale În această versiune a structurii, înălțimea sa structurală poate fi redusă la / din deschidere Structurile structurale sunt realizate din metal, lemn sau beton armat cu deschideri de la la m si Orez Sisteme cu tije încrucișate (structuri) a - din ferme verticale: b - cu grilaje orizontale cu centură și bretele înclinate; c - un fragment din plan al structurii de tip "b" folosit pentru pardoselile clădirilor industriale și publice Este posibil să se utilizeze structuri cu tije încrucișate ca parte portantă a pereților de mare înălțime Structurile pneumatice au fost inventate în secolul al XX-lea și au fost folosite în construcții din anii Designul este realizat din material cauciucat etanș, folie sintetică sau alt material Designul ocupă poziția de proiectare datorită presiunii excesive a aerului care îl umple Există două tipuri de structuri pneumatice - susținute de aer și pneumocadru (Fig ) Structurile susținute de aer sunt utilizate sub formă de cochilii care acoperă complet camera proiectată Poziția de proiectare a filmului suportat de aer este asigurată de o suprapresiune extrem de scăzută ( , - , atm), care nu este resimțită de oamenii din cameră Pentru a menține un nivel constant de exces de presiune, intrările în incintă se efectuează prin încuietori speciale echipate cu uși închise ermetic, iar ventilatoarele sunt incluse în sistemul de echipamente de inginerie al clădirii, pompând aer în aceste încăperi Întinderile tipice ale cochiliilor suportate de aer sunt de - m, dar în structuri unice pot fi mult mai mari Cadrele pneumatice sunt realizate din cilindri lungi ingusti, in care se mentine o presiune in exces de , - atm Forma structurală a unui astfel de cadru este arcuită Arcurile sunt instalate aproape una de alta (formând o boltă solidă sau o cupolă) sau la distanță La construirea unei cupole solide sau a unei bolți, adiacența cilindrilor este asigurată prin dispunerea lor a două panouri continue cusute cu cusături paralele de-a lungul lățimii cilindrilor pentru a forma un pneumopanel Când arcadele sunt instalate separat, stabilitatea lor față de plan este asigurată de vergeturi, care servesc și ca suport intermediar pentru țesătura de acoperire impermeabilă și etanșă întinsă peste arcade Pasul arcelor este de - m, travele sunt de la la m Structurile pneumatice sunt folosite în principal pentru structuri temporare care necesită instalare și demontare rapidă În străinătate, diferite structuri pneumatice sunt utilizate în scopuri publicitare în construcția pavilioanelor de expoziții temporare Structurile pneumatice sunt utilizate pe scară largă ca cofraje pentru carcasele din beton armat monolit * * * La proiectarea clădirilor, alegerea tipului de structuri portante se realizează ținând cont de scopul clădirii, Orez structuri pneumatice Principiu Acțiuni și diagrame a - suportat de aer; b - cadru pneumatic: - carcasă susținută de aer; - poarta de acces; - compresor: - ancora pentru fixare la sol; - fereastra hublou din plastic translucid; b - arc pneumatic; - bretele longitudinale intervalul și indicatorii tehnici și economici ai opțiunilor Cu deschideri relativ mici (până la - m), se folosesc predominant structurile post-grinzi și pereți Odată cu creșterea deschiderii (peste m), crește eficiența economică a utilizării structurilor curbilinii spațiale, pliate, suspendate și alte structuri În clădirile care sunt unice în scopul lor, la alegerea structurilor portante, pe lângă cele tehnice, sunt de mare importanță sarcinile artistice - posibilitatea de a folosi expresivitatea unei forme constructive într-o compoziție arhitecturală Dintre principalele materiale ale structurilor portante, se preferă betonul armat, ceea ce face posibilă reducerea consumului de metal, precum și durabilitatea și rezistența la foc a structurii Structurile metalice sunt utilizate pentru deschideri deosebit de semnificative sau pentru sarcini dinamice mari CAPITOLUL COMPOZIȚIA ARHITECTURALĂ SI ELEMENTELE SALE § Concepte de BAZĂ O compoziție arhitecturală este un sistem integral de forme arhitecturale care îndeplinește cerințele artistice, funcționale și constructiv-tehnologice Unitatea artistică ar trebui să fie inerentă în compoziția obiectelor individuale și a complexelor acestora În proiectarea arhitecturală, mijloacele artistice sunt alese luând în considerare scopul clădirii, modelele estetice și psihologia percepției Principalele componente ale compoziției arhitecturale a clădirii sunt volumul exterior și spațiul interior Construcția compoziției se bazează pe unitatea armonioasă, adică proporțională, a volumului exterior al clădirii cu spațiul interioarelor și al mediului, ceea ce contribuie la crearea unui întreg finalizat artistic Unitatea volumului exterior si a spatiului interior al cladirilor se respecta daca compozitia arhitecturala asigura ca dimensiunile si formele fatadelor si interioarelor se potrivesc Deci, pe dat în cap În exemple de clădire rezidențială și publică, volumul și spațiul sunt coordonate: spațiul interior fracționat cu ochiuri fine al unei clădiri rezidențiale moderne cu mai multe etaje corespunde volumului său exterior fin divizat, iar o clădire publică cu o sală - un monolitic volum cu articulații mari ale formei Dacă această condiție nu este îndeplinită, atunci unitatea compoziției este ruptă Astfel, de exemplu, micile diviziuni ale fațadelor clădirii Muzeului Politehnic din Moscova, suprasaturate cu decor, sunt în conflict cu spațiile mari ale sălilor sale de expunere În unele cazuri, discrepanța dintre forma exterioară și spațiul interior poate fi special prevăzută și justificată compozițional Uneori recurg la ea atunci când creează compoziții cu un program ideologic amplu în clădiri monumente și monumente Așa este, de exemplu, Catedrala Mijlocirii (Catedrala Sf Vasile) din Moscova, ridicată în memoria "capturii Kazanului" din secolul al XVI-lea arhitect Barma Posnik (Fig ) Templul este un complex de zece volume de turn: nouă stâlpi de temple și o clopotniță, ridicate pe o singură bază comună și unite prin galerii Cu toată varietatea formelor de turnuri și decorul lor Aspectul inițial al clădirii era și mai concis și mai solemn Templul era format din doar nouă turnuri de cărămidă cu detalii arhitecturale din piatră albă și cupole ușoare din "fier cositorit" Pictura multicoloră a templului, adăugarea clopotniței și galeriile aparțin secolului al XVI-lea arhitectul a obținut o uimitoare unitate, solemnitate și monumentalitate a compoziției Spațiul interior al templului, care joacă un rol subordonat, este fin disecat și lipsit de monumentalitate Dacă în clădiri relația dintre forma volumetrică și spațiul interior este, de regulă, obligatorie, atunci în structurile de inginerie este adesea absentă Așadar, în stațiile de metrou subterane există doar un spațiu interior, iar în poduri, pasageri, televiziune și turnuri de apă predomină volumul exterior Cu toate acestea, sarcinile compoziționale în proiectarea structurilor de inginerie nu sunt mai puțin importante La proiectarea stațiilor de metrou, pe lângă rezolvarea problemelor funcționale de furnizare Orez Moscova Catedrala de mijlocire (sec XVI) Arhitectul Barma Posnik Vedere generală și plan la nivelul verandelor condiții normale pentru mișcarea fluxurilor umane continue, arhitectul, cu ajutorul impactului emoțional al mijloacelor compoziționale, exclude posibilitatea unor senzații neplăcute de la subteran și lipsa luminii naturale Atunci când amplasează poduri, turnuri și alte structuri inginerești în zone urbane sau în peisajul natural, arhitectul le găsește astfel de forme și proporții care sunt în armonie cu mediul înconjurător și contribuie la este principalul mediu funcțional al clădirii care se ridică Compoziția interiorului vedere îmbogățirea acesteia Spațiu interior spaţiu Ta ^ Tx ^ dit ^ z corespondenţa formei, mărimii şi poziţiei relative a premiselor la procesul funcţional şi cerinţele unităţii artistice În conformitate cu scopul clădirii, spațiul său interior poate fi: unic (piață interioară), parțial disecat nu bariere care ajung până în tavan, compartimentări translucide, garduri cu zăbrele care disting zone funcționale separate, dar mențin integritatea întregului spațiu interior (sala de operație a oficiului poștal, bancă); disecat prin garduri discontinue (sub formă de coloane sau stâlpi), contribuind la organizarea deplasării oamenilor în interior și în același timp la soluționarea structurilor de etaj (hol subteran al stației de metrou); delimitate de bariere oarbe verticale (pereți, pereți despărțitori) și orizontale (tavane) în spații închise separate (cladiri rezidențiale, educaționale, administrative, medicale și alte clădiri) O caracteristică a percepției vizuale a spațiului intern, în contrast cu percepția volumelor externe, este dezvoltarea acestuia în timp Compoziția interioarelor și alegerea mijloacelor artistice servesc la dezvăluirea relației și subordonării premiselor Percepția în timp a compoziției interioarelor în procesul de mutare în adâncurile clădirii necesită identificarea coordonatei sale principale profunde Instrumentele de detectare a adâncimii depind de structura de planificare a spațiului a clădirii În sistemul de enfilade, amplasarea tuturor încăperilor și a deschiderilor care le unesc pe aceeași axă contribuie la identificarea adâncimii Într-un spațiu necompartimentat, adâncimea sa dezvăluie o reducere a perspectivei aeriene a distanțelor dintre elementele amplasate în mod regulat ale compoziției interioare - suporturi interne, deschideri, diviziuni structurale ale unui strat sau tavan, model de podea etc Tehnologia modernă a clădirilor a extins semnificativ posibilitățile de rezolvare a interioarelor, iar utilizarea tavanelor cu deschidere mare, a gardurilor interne mobile și a suprafețelor mari translucide ale gardurilor exterioare au devenit cele mai importante noi mijloace tehnice de compoziție Numărul tipurilor de clădiri este în continuă creștere, al căror spațiu interior trebuie să găzduiască simultan un număr mare de persoane și să nu aibă suporturi interne care să împiedice mișcarea sau percepția vizuală (gări, aeroporturi, săli de expoziție, piețe acoperite, interior, de divertisment și clădiri de divertisment-sport etc ) Structurile spațiale fac posibilă blocarea traveilor de orice dimensiune necesară funcțional în astfel de clădiri, iar arhitectul încorporează în mod activ forme geometrice deosebite de tavane în compozițiile interioare Noile sisteme constructive scutesc pereții exteriori ai clădirilor de sarcină și permit înlocuirea lor totală sau parțială cu bariere translucide Acest lucru face posibilă conectarea spațiului interior cu peisajul sau mediul urban Cu toate acestea, metoda de dezvăluire completă a spațiului intern către mediul extern ar trebui utilizată în strictă conformitate cu scopul funcțional al clădirii Este potrivit în clădirea gării, aeroportului, sufrageriei sanatoriului, dar intră în conflict cu funcțiile din clădirile în care se desfășoară procese sau activități intime care necesită o atenție concentrată (cladiri de locuit, coafor, săli de clasă) Compoziția volumelor exterioare ale clădirii poate fi construită pe baza a două metode diferite Prima (funcțională) se bazează pe identificarea structurii funcționale interne a spațiului; conform acestei structuri, forma volumetrică poate rămâne solidă sau împărțită în părți separate; al doilea (universal) - privind crearea unei forme tridimensionale generalizate de contururi simple, potrivite pentru utilizare multifuncțională Pentru a face acest lucru, spațiul interior este eliberat de structuri portante verticale, referindu-le la fețele exterioare ale volumului universal Autorul celei de-a doua metode, arhitectul Mies van der Rohe, în conceptul său de formă universală, pornește de la un fapt destul de convingător - prezența unor schimbări frecvente în viața publică modernă cerințe pentru soluțiile funcționale ale clădirilor și schimbarea funcțiilor în sine În opinia sa, un singur spațiu nedivizat poate îndeplini cerințele de imunitate la modificările funcțiilor Forma exterioară generalizată a acestui spațiu este un volum prismatic dreptunghiular (Fig ) În practică, implementarea ideii unei forme universale întâmpină dificultăți semnificative: o structură care este la fel de potrivită pentru diferite funcții, cel mai adesea se dovedește a nu fi cea mai convenabilă pentru fiecare dintre ele; generalizarea formei universale face dificilă exprimarea scopului clădirii, ceea ce o lipsește de persuasivitatea artistică Recunoașterea ușoară a scopului clădirii este piatra de temelie a creării unei imagini artistice în arhitectură Prin urmare, conceptul de formă universală este de utilizare limitată, iar conceptul funcțional este cel principal în practica de proiectare Arhitectul conferă unitate artistică împărțirii determinate funcțional a clădirii Cerințele unității compoziționale dictează necesitatea de a limita împărțirea volumului clădirilor într-un număr mic de elemente sau grupuri de elemente Această necesitate este determinată de legile psihofiziologice ale percepției umane S-a stabilit că există un anumit număr limitat ( ± ) de obiecte observate simultan, al căror număr este fixat direct de conștiință (regula lui Muller) Un număr mai mare de obiecte este perceput doar ca o anumită mulțime, o mulțime nedefinită În ceea ce privește percepția arhitecturii, multiplicitatea fragmentelor relativ independente ale compoziției o privează de unitate, dă impresia de aleatoriu, de haos La fel de importantă pentru asigurarea unității compoziției este subordonarea formelor sale constitutive Subordonarea este posibilă numai dacă elementele constitutive ale compoziției nu sunt echivalente: echivalența elementelor distruge vizual compoziția, descompunând-o în volume unice Trebuie avut în vedere faptul că elementele inegale din punct de vedere compozițional pot fi elemente ale căror dimensiuni geometrice sunt aceleași, dar poziția lor față de axa de simetrie este diferită, masivitatea lor sau Orez Archite Mies van der Rohe Proiectul clădirii firmei "Bacardi" a - interior; b - desene Orez Subordonarea volumelor egale în locații diferite Orez Subordonarea unor volume egale cu masivitate vizuală diferită a soluției plastice alte semne Pe fig , volumul mijlociu prevalează asupra volumelor laterale egale cu acesta datorită plasării lui pe axa de simetrie, iar volumul superior din fig este perceput ca fiind diferit de cel inferior egal din cauza masivității lor diferite § TIPURI DE COMPOZIȚII Alegerea mijloacelor compoziționale este în concordanță cu scopul clădirii, cu plasarea acesteia în clădire și cu natura formei sale tridimensionale La rândul său, orice compoziție simplă sau complexă a volumelor exterioare poate fi redusă la una dintre cele patru principale - volumetrice, frontală, adâncă, înaltă - sau combinațiile acestora Compoziția volumetrică conține elemente relativ egale în toate cele trei coordonate Versiunea sa complicată este o compoziție centrică care conține un volum central mare, în jurul căruia sunt grupate volumele subordonate Compoziția volumetrică este inerentă clădirilor circurilor, teatrelor, piețelor acoperite, clădirilor de divertisment și sport O singura data- Orez Compoziție volumetrică, Tașkent, Muzeul lui V I Lenin, Arhitecții E, G Rozanov și V I Shestopalov b> plasarea unor astfel de clădiri în dezvoltare ar trebui să ofere posibilitatea unei vederi cuprinzătoare, care, la rândul său, necesită coordonarea formelor tuturor fațadelor sale Identificarea volumului este facilitată de utilizarea preferenţială a articulaţiilor verticale datorită contracţiilor lor ritmice în perspectivă (Fig ) Compoziția frontală se remarcă prin predominanța dimensiunilor din punct de vedere al înălțimii și lungimii clădirii asupra dimensiunilor din punct de vedere al coordonatei adâncimii În acest sens, construcția compoziției volumelor exterioare se realizează în principal în planurile de fațadă Compozițiile frontale sunt inerente în majoritatea clădirilor palate, educaționale, rezidențiale și administrative La amplasarea unor astfel de clădiri în dezvoltare, se ține cont de faptul că pentru a asigura percepția frontalității acestora este necesar spațiu liber în fața lor (pătrat, curte din față etc ) - fig Planeitatea compoziției frontale este îmbogățită prin includerea unor elemente tridimensionale sau profunde separate Ca acestea din urmă, sunt utilizate astfel de elemente funcționale ale clădirilor, cum ar fi treceri, galerii, loggii sau "încăperi verzi" (în locuința de sud), ferestre, volume proeminente ale grupurilor de camere de intrare etc Compoziția de mare altitudine se remarcă prin predominanța dimensiunii înălțimii structurii asupra dimensiunilor acesteia în plan Compozițiile înalte sunt inerente clădirilor și structurilor antice, religioase și defensive (temple, clopotnițe, minarete, turnuri de cetăți) și clădirilor administrative înalte moderne, hoteluri, televiziune, apă, turnuri radio În structurile înalte, rolul principal al coordonatei verticale este relevat în compoziție cu ajutorul unui sistem adecvat de diviziuni și consistența lor proporțională În arhitectura secolelor trecute, tehnica principală pentru armonizarea unui volum mare a fost împărțirea acestuia în niveluri, a căror masivitate a scăzut în înălțime, iar înălțimile nivelurilor erau proporțional consistente, ținând cont de distorsiunile de perspectivă ale acestora reale dimensiuni atunci când compoziţia a fost percepută din punctele de vedere principale În modern Orez Compoziții înalte a - cu împărțire în niveluri Moscova clopotnita Ivan cel Mare Archite B Fryazin; b - cu un volum piramidal, San Francisco Clădire transamericană Archite W Pereira; c - cu volum prismatic NY Clădirea Sea Graham Archite eu van der rohe În arhitectura modernă, datorită conciziei sale inerente a formelor compoziționale, diviziunea pe niveluri este folosită relativ rar Înălțimea turnurilor este mai des accentuată de diviziunile verticale ale volumelor dreptunghiulare simple, mai rar prin utilizarea unei forme piramidale a volumului (Fig ) Ultima tehnică exacerbează convergența de perspectivă a fețelor de volum înalte, creând o iluzie optică a creșterii înălțimii clădirii Aceasta și alte iluzii optice sunt folosite în mod deliberat în compozițiile arhitecturale Compoziţia profundă sau profund-spaţială se remarcă prin dezvoltarea mai ales în coordonata profundă (Fig ) O astfel de compo- Orez compoziție profundă Leningrad Sf arhitect K Rossi Poziția este utilizată în organizarea spațiilor deschise (de exemplu, strada arhitect Rossi din Leningrad) și spațiul interior al interioarelor care au o construcție longitudinal-axială Alături de principalele tipuri de compoziții (frontale, înalte etc ), diferitele lor combinații în spațiu, numite compoziție liberă, sunt utilizate pe scară largă în arhitectură (Fig ) § MIJLOACE COMPUSE La dezvoltarea compoziției volumelor exterioare și a interioarelor clădirii, sunt utilizate în mod activ mijloace de armonizare a formelor arhitecturale precum simetria și asimetria, contrastul și nuanța, metrul și ritmul, scara și scara Simetrie - aceeași aranjare a părților egale ale compoziției din- Orez Compoziție liberă Centrul de comunicare din Kofu (Japonia) Archite K Tange raportat la axa sau planul care trece prin centrul său, este unul dintre cele mai eficiente mijloace de organizare a volumelor și spațiului, având o bază psihofiziologică în simetria organelor de percepție Procesul de percepție umană a spațiului este determinat de binocularitatea organelor de vedere și de munca pereche a emisferelor cerebrale Orientarea unei persoane în spațiu Orez Atena Partenonul Arhitecții Iktin și Callicrate ( - î Hr ) le leagă de axa de simetrie a corpului O persoană transferă principiul simetriei propriului organism și al sistemului de percepție la construcția structurilor pe care le creează, iar simetria structurilor create, la rândul său, percepe ca o manifestare a completității, stabilității și completitudinii formei Construcția unei forme tridimensionale simetrice în arhitectură este, de asemenea, facilitată de utilizarea unui număr de structuri, a căror lucrare statică este construită conform legilor simetriei (bolți, cupole etc ) Simetria este utilizată în construirea compozițiilor de structuri individuale și ansambluri întregi, contribuind la identificarea accentuată a structurii principale a ansamblului Utilizarea simetriei nu este întotdeauna posibilă, ci numai în cazurile în care această tehnică nu intră în conflict cu soluția funcțională a clădirii În clădirile mari cu o schemă funcțională complexă, construcția simetrică a compoziției este dificil de implementat În aceste cazuri cel mai des utilizate compoziții asimetrice Spre deosebire de matematică, asimetria în arhitectură nu înseamnă pur și simplu absența simetriei Cu o aranjare asimetrică a elementelor unei astfel de compoziții într-un simplu În același timp, părțile sale sunt interconectate prin armonia unității artistice și a echilibrului vizual Un exemplu clasic de compoziție simetrică este Partenonul - templul zeiței Atena de pe Acropola Atenei (Fig ), iar templul Erehtheion situat acolo, dedicat a două zeități - Atena și Poseidon, este un exemplu la fel de perfect de o compoziţie asimetrică (fig ) În arhitectura modernă, compozițiile asimetrice sunt cel mai adesea folosite în proiecte de construcție care combină elemente funcționale diferite - spații de lucru mici în hale mari Ritmul și metrul sunt mijloacele de armonizare și de asigurare a unității compoziției arhitecturale prin repetarea elementelor sale Ritm - o alternanță regulată a acelorași elemente sau cu un singur caracter ale compoziției și intervalele dintre ele, II II II II II II Orez Alternanțe ritmice (a, b) și metrice (c-e) dezvoltându-se dinamic pe verticală Kali și linii orizontale sau în ambele direcții (Fig , a, b) Meter - cea mai simplă și cea mai comună formă de ritm - repetarea exactă a formelor și a intervalelor dintre ele Prevalența diviziunilor metrice este adesea determinată funcțional (aceeași pas de deschideri și piloni egale în încăperi identice etc ), constructiv (din condițiile de unificare și tipificare a produselor) și compozițional ca cea mai simplă metodă de a conferi unitate unei structuri Contorul poate fi simplu cu aceeași alternanță a unei forme sau complex cu alternanța a două sau a unui grup de forme (Fig , c, d, e) Deși termenii metrici nias conferă unitate compoziției, simplitatea și repetarea lor creează uneori o impresie nedorită de monotonie Pentru a evita acest lucru, sunt utilizate diverse mijloace de activare a diviziunilor metrice - o combinație de mai multe serii metrice simple sau complexe, goluri în diviziunile metrice de-a lungul lungimii sau înălțimii clădirii, plasarea clădirii în raport cu punctul de vedere principal L ( Fig , e) în așa fel încât diviziunile metrice ale fațadelor sale OA să fie percepute în prescurtarea distorsiunii (pe planul de percepție al OB) deja sub formă de cele ritmice • Proporțiile - rapoarte naturale ale dimensiunilor geometrice ale clădirii (lungime, lățime, înălțime), elementele sale individuale (deschideri, piloni etc ) - sunt esențiale în construirea unei compoziții arhitecturale Dimensiunile determinate funcțional ale incintei și ale clădirii sunt armonizate prin aducerea lor la rapoarte proporționale Se folosesc proporții întregi, nuanțate ( : ; : ; : etc ) și contrastante ( : ; : etc ), sau iraționale, obținute din construcții geometrice (raportul diagonalei) a pătratului din partea sa etc ) Cel mai comun sistem proporțional al "secțiunii de aur", bazat pe împărțirea segmentului în raportul mediu și extrem - \u d\u e\u e\u e expresia numerică a cărei expresie este aproximativ egală cu D: , (Fig ) Armonizarea proporțiilor formei după metoda asemănării geometrice a părților sale este larg răspândită Asemănarea celor mai comune forme dreptunghiulare este asigurată de paralelismul sau perpendicularitatea diagonalelor care alcătuiesc forma dreptunghiurilor elementare Dezvoltarea relațiilor proporționale a atins perfecțiunea în arhitectura Greciei antice odată cu adăugarea unui sistem de ordine - întruchiparea artistică a structurilor portante cu stâlp și grinzi Sistemul de ordine a separat în mod clar toate părțile comenzii în funcție de funcția lor constructivă și de procesare artistică Unitatea compozițională a ordinului a fost determinată din latinescul ordo - ordine, ordine Orez Raporturi iraționale și asemănarea figurilor geometrice a este raportul dintre latura și diagonala pătratului; b - împărțirea segmentului în raportul mediu și extrem al institutului de cercetare; în - o serie de "secțiune de aur"; a - asemănarea dreptunghiurilor; b - relația câmpurilor similare în progresia r°eUss°innik V Na °CH Be aPi*metichesky; a - același, bazat pe Geometric X prin proporţionarea elementelor sale la o singură valoare - modulul S-a presupus că modulul este egal cu raza coloanei de la baza acesteia În Grecia antică s-au dezvoltat trei ordine: doric - cel mai strict și monumental, ionic - cu diviziuni mai rafinate și forme elegante și corintic, care se distinge prin cel mai mare rafinament al proporțiilor și fast al formelor (Fig ) Arhitecții romani antici au împrumutat sistemul grec de ordine, l-au completat cu vechiul ordin toscan italian și au canonizat strict relațiile proporționale (Fig ) Elementele principale ale ordinului sunt cel vertical - coloana si cel orizontal - antablamentul Arhitectii romani antici au completat ordinul cu un al treilea element - piedestalul coloanei Coloana este încoronată cu un cap decorativ - un capitel și are un profilat baza - Orez Ordinele grecești antice a - doric; b - ionic; c - Corintian Orez comanda toscana - antablament; - coloană; - piedestal Orez Tokyo Muzeul de Sculptură Archite K Tange baza Antablamentul este format din trei elemente orizontale principale - grinda de piatra portanta propriu-zisa - arhitrava, centura decorativa de deasupra acesteia - friza, iar elementul de scurgere superior - cornisa, care se realizeaza dincolo de planul fatadei Proprietățile compoziției arhitecturale sunt scara și scara acesteia Scara este înțeleasă ca relația dintre diviziunile unei forme arhitecturale cu dimensiunile unei persoane ca măsură principală a dimensiunii acesteia, precum și cu elementele de dezvoltare urbană și peisaj Cele mai eficiente mijloace de identificare a dimensiunii unei structuri sunt elementele și detaliile care sunt proporționale cu o persoană (treaptă, fereastră) Scara caracterizează dimensiunea diviziunilor formei arhitecturale în raport cu dimensiunea clădirii în sine și a clădirilor din jur Scara mare a diviziunilor conferă monumentalitate compoziției și permite, odată cu dimensiunea redusă a clădirii, să-i dea semnificație (Fig ) În același timp, scara mică a diviziunilor reduce vizual forma mare Mijloacele de îmbunătățire a monumentalității articulațiilor mari ale formei sunt introducerea de rapoarte de contrast ale planurilor mari cu deschideri mici, întărirea deliberată a reducerilor de perspectivă în dimensiunea formei etc și alte soluții Baza coloanei este absentă numai în ordinea greco-dorică, § TECTONICA În compoziția arhitecturală, un rol esențial îi revine tectonicii - expresia artistică a lucrării structurilor și materialelor Tectonica este o astfel de modificare a formei constructive, care capătă expresivitate artistică, devenind o formă arhitecturală Compozițiile de ordine create de arhitecții greci antici sunt un exemplu clasic de transformare a unei structuri de stâlp și grinzi de piatră într-un sistem complet de forme artistice care reflectă în mod figurat puterea, stabilitatea și natura forțelor interne din structură: o creștere treptată a sarcina la baza stâlpului este dezvăluită prin îngroșarea (entaza), orientarea verticală a efortului este accentuată de caneluri (caneluri) pe corpul stâlpului, iar unitatea structurală principală - joncțiunea grinzii cu stâlp - este accentuat plastic de capitalul coloanei Sistemele tectonice nu sunt utilizate în mod unic în compoziție Deci, de exemplu, sistemul de ordine este utilizat pentru realizarea artistică a structurilor portante sau sub forma unui sistem compozițional și decorativ pentru armonizarea unei structuri Deci, de exemplu, utilizarea unui decor de ordine pe patru niveluri a peretelui eliptic colosal al celui mai mare amfiteatru al antichității - Colosseumul din Roma, într-o fuziune organică cu structura sa de susținere arcuită, a făcut posibilă darea clădirii o unitate compozițională și atenuează vizual aspectul dur al structurilor masive (Fig ) Pe parcursul evoluției arhitecturii s-au dezvoltat sisteme tectonice ale structurilor post-grinzi, un sistem tectonic al unui zid de piatră, structuri arcuite și boltite În prezent, sunt create elemente ale sistemelor tectonice și noi structuri Tectonica structurilor post-grinzi și cadru (Fig , ) Structurile post-grinzi din piatră, lemn și beton armat diferă unele de altele în ceea ce privește parametrii tehnici Interpretarea artistică a acestor construcții a întruchipat specificul materialului lor Rezistența scăzută la întindere la încovoiere a grinzilor de piatră (arhitravă) a determinat treapta frecventă a stâlpilor de piatră în sistemul de ordine, precum și o mică prelungire orizontală a capitelurilor stâlpilor și a cornișei antablamentului Rezistența ridicată a lemnului la întindere în timpul îndoirii a determinat în formele unui ordin lemnos care s-a dezvoltat în Evul Mediu în țările asiatice, un pas mare de coloane și o extindere mare pe orizontală a consolelor care susțin arhitrava și surplosele acoperișului În structurile portante moderne, în legătură cu trecerea de la nodurile articulate la cele rigide (cadru) ale unei bare transversale cu un stâlp, atunci când sunt articulate cu fundația, se creează semne caracteristice ale tectonicii unui sistem de post-grindă din beton armat - un suport vertical înclinându-se în jos, fuziunea barei transversale și a stâlpului în nodul de interfață etc În Evul Mediu, dezvoltarea sistemului de post-grinzi a avut ca rezultat sistemul tectonic al caselor cu semi-cherestea - un cadru din lemn cu non- purtând umplutură tencuită Formele arhitecturale ale clădirilor cu semi-cherestea se remarcă prin lejeritatea și caracterul lor grafic datorită culorii contrastante a elementelor cadrului în raport cu umplutura, expunerea sinceră a principalelor elemente structurale - stâlpi, lupte și accentuarea nodurilor de susținere cu decor din lemn sculptat Buna lucrare a copacului în îndoire a făcut posibilă crearea unor surplosime în consolă ale etajelor superioare deasupra celor inferioare în arhitectura medievală a caselor cu semi-cherestea cu mai multe etaje • Invenția oțelului laminat și a betonului armat și utilizarea acestor materiale în structurile de cadru au făcut posibilă la sfârșitul secolului al XIX-lea trecerea la o creștere bruscă a numărului de etaje ale clădirilor În casele moderne cu cadru cu mai multe etaje, în scopuri tectonice, acestea recurg la coloanele expuse în anumite secțiuni ale clădirii, dar cel mai adesea în nivelul inferior ("casă pe stâlpi") LA FEL DE eadCBd '"iya iiiido 'С(r) 'şi 'JJ OS-SZ) Orez Proiectare si solutie tectonica a sistemului post-and-beam a - structura din lemn: b - structura din piatra; a - portic antic din piatră; d - portic medieval din lemn (China); e - ordinul pietrei dorice; e - ordinea lemnului în arhitectura Asiei Centrale (după V L Voronina); g - la fel, în arhitectura Mongoliei (după B Daazhav) Orez Scheme de soluții pentru clădiri cu semi-cherestea și clădiri cu cadru a - schema fațadei unei clădiri cu semi-cherestea; b - la fel, cadru; c - scheme de soluții tectonice pentru zona de susținere a cadrelor clădirilor cu mai multe etaje Orez Soluție tectonă a unui zid de piatră portantă în arhitectura Renașterii timpurii Florenţa Palazzo Strozzi; fragment al fațadei Palazzo Pitti sau la identificarea iluzorie a cadrului de pe fatada prin impartirile corespunzatoare ale gardurilor exterioare Tectonica structurilor de perete (Fig ) Interpretarea artistică a structurilor de pereți s-a dezvoltat în raport cu pereții de piatră lucrați manual Elemente ale sistemului tectonic al zidului de piatră, care au apărut în Grecia antică, au căpătat o expresie completă în Renaștere în Italia Tehnica de așezare secvențială a pietrelor în rânduri orizontale s-a reflectat în compartimentarea pereților prin elemente de profil orizontal - tije, izolând baza peretelui (soclu) și straturile spațiale individuale ale clădirii - planșee Cea mai dezvoltată împingere orizontală plastic - cornișa - completează arhitectural peretele din vârf De jos în sus, sarcina pe pereți scade, ceea ce vă permite să reduceți treptat grosimea acestora Din punct de vedere tectonic, această caracteristică de design este dezvăluită de o schimbare în designul pietrelor de față: de la un perete tridimensional aspru în nivelul inferior la unul subțire plat în cel superior O trăsătură caracteristică a unui zid de piatră este limitarea lățimii deschiderilor pentru a menține capacitatea portantă necesară a pereților În acest sens, iluminarea necesară a incintei se realizează prin dezvoltarea unor deschideri în înălțime, și nu în lățime Numai în nivelurile superioare ale peretelui puțin încărcate este posibilă reducerea pereților portanti și creșterea deschiderilor Din punct de vedere tectonic, acest lucru este subliniat de o formă mai complexă și de încadrarea decorativă a deschiderilor mari de la etajele superioare În sistemele structurale moderne, pereții exteriori îndeplinesc adesea doar funcții de închidere și sunt eliberați de cei portanti Absența funcțiilor portante a eliminat necesitatea pilor, a făcut posibilă schimbarea proporțiilor deschiderilor: în loc de cele înalte și înguste, s-au folosit cele reclinate sau cu bandă Utilizarea pereților exteriori neportanți complică sarcina tectonică, deoarece structurile portante sunt ascunse de învelișul neutru static al peretelui ecranului Esența statică a pereților exteriori neportanți se manifestă tectonic atunci când structurile interne portante sunt expuse în nivelul inferior al clădirii sau în secțiuni separate de-a lungul înălțimii Tectonica structurilor arcuite și boltite (Fig ) În epoca Romei Antice, structurile arcuite și boltite din piatră și beton primesc dezvoltare nu numai tehnică, ci și tectonă În structurile de inginerie, tectonica sistemelor de arc se manifestă în combinația ritmică a diferitelor niveluri de arc, iar în clădirile civile este completată de un sistem complet de imposte și arhibolte de profilare - o încoronare de profil identică a stâlpilor de susținere și a încadrarii arcului Cu aceleași deschideri, încărcări și înălțimi ale arcadelor semicirculare adiacente, împingerea lor este anulată reciproc, ceea ce face posibilă înlocuirea suporturilor masive ale arcadelor cu coloane care poartă doar o sarcină verticală Corespunzător acestui design, sistemul tectonic al arcadei pe coloane este utilizat pe scară largă în arhitectura Evului Mediu timpuriu Arcada a fost stabilită în arhitectură de secole ca mijloc funcțional de organizare a spațiilor semi-deschise (galeri de ocolire în piețe și străzi, în curțile palatului, mănăstirii și templului) și închise (combinând spațiul spațiilor structurale adiacente în palate și temple) ) cu înlocuirea unui perete gol cu suporturi separate Utilizarea unei arcade face posibilă înlocuirea unei bariere plate cu stâlpi separați, în timp ce utilizarea unei bolți în cruce face posibilă înlocuirea perimetrului de susținere al pereților cu patru stâlpi Utilizarea unui sistem de bolți în cruce face posibilă blocarea și unirea spațiilor interne cu o suprafață de sute de metri pătrați Sistemele de bolți în cruce au fost folosite pentru prima dată în Roma antică În Evul Mediu, acoperirile boltite au primit o formă constructivă și tectonă completă ca parte a sistemului de cadru boltit de piatră în timpul construcției templelor în epoca gotică (XIII- Orez Proiecte și exemple de soluții tectonice pentru structuri arcuite și boltite a - apeduct roman antic; b - arcade pe piloni; c - arcade pe coloane; d-detaliu al impostei și arhivoltei ordinului toscan; e - planul acoperirii boltite romanice (travea); e - planul traveei gotice; g - structuri portante ale templului gotic: / - bolta în cruce a tavanului travei centrale (naos); -la fel, culoare laterale; - fund zburător; -contrafort Orez Roma Micul Palat al Sporturilor Vedere generală, interior, plan acoperiș, plan, elemente prefabricate și detalii de construcție a acoperișului secolele XV) Pentru a acoperi templele care conțin trei până la cinci trave longitudinale (naos), a fost folosit un sistem interconectat repetat de trei până la cinci bolți încrucișate (travea) Împingerea mai mică a bolților transversale cu lancet în comparație cu cele cilindrice utilizate anterior a făcut posibilă reducerea semnificativă a sarcinii asupra structurilor portante și creșterea înălțimii spațiului interior la - m Boltile gotice cu lanceta au o structura de cadru din nervuri de piatra - nervuri situate de-a lungul rosturilor si de-a lungul marginii cofrajului Forțele verticale și orizontale de la acoperire sunt transmise în punctele individuale de intersecție a nervurilor către stâlpii interiori, nervurile exterioare înclinate (conforturi zburătoare) și stâlpii exteriori - contraforturi care formează un cadru de piatră în planul pereților exteriori În acest sens, s-a putut umple spațiul liber dintre stâlpi cu ferestre colosale din sticlă colorată - vitralii Expresivitatea tectonică a diviziunii în carcasă a structurilor templului gotic (bolta în nervuri și cofraje, pereții în stâlpi individuali și umplutura neportabilă între ei) este subliniată de contrastul de culoare și material al acestor elemente Tectonica structurilor spațiale Cu excepția bolților și cupolelor, toate diferitele structuri spațiale discutate în Cap sunt invenții de la sfârșitul secolului al XIX-lea și al XX-lea Ar fi prematur și eronat să se afirme că un sistem tectonic armonios al unor astfel de structuri a fost deja creat, dar multe structuri cu structuri noi se caracterizează prin expresivitate arhitecturală Elemente de tectonică pot fi observate în soluționarea detaliilor structurale, de exemplu, la înlocuirea diafragmelor de rigiditate în bolțile cilindrice cu cochilie sub formă de segmente plate cu elemente în formă de seceră sau suporturi individuale (vezi Fig ) Direcția principală în căutarea tectonicii noilor structuri spațiale este identificarea formelor care combină logica inginerească și expresivitatea plastică Timp de decenii, această direcție a fost dezvoltată în munca sa de remarcabilul inginer italian P L Nervi Un exemplu de căutări reușite în acest domeniu este arhitectul construit după proiectul lui P L Nervi A Vitelozzi Micul Palat al Sporturilor din Roma, a cărui compoziție se bazează pe tectonica unei sfere de beton armat cu pereți subțiri A Orez aeroportul din New York Archite Eero Saarinen a - fatada; b - plan de acoperire; c - stâlp carcasa de acoperire (Fig ) Compoziția volumului exterior este subordonată ritmului suporturilor înclinate, care transferă sarcina de la carcasă la bază, iar în compoziția interiorului rolul principal revine suprafeței subțiri casetate a capacului domului Un fenomen fundamental nou în inginerie și arhitectură a fost dezvoltarea unor învelișuri din beton armat de așa-numita formă arbitrară, având rezistența necesară, și conform contururilor provenite din prototipurile faunei sălbatice (cochilii, aripi, forme de plante) Aceste căutările se îmbină cu bionica - o direcție în dezvoltarea tehnologiei bazată pe modelarea principiilor modelării și funcționării sistemelor naturii vii Cu toate acestea, mai des sunt folosite forme arbitrare de scoici în sens simbolic, pentru a concretiza imaginea artistică a unei structuri arhitecturale Deci, de exemplu, clădirea aeroportului din New York D Kennedy în SUA (arh E Saarinen) cu un înveliș de patru cochilii mari de dublă curbură de formă arbitrară (aripi), separate prin deschideri ușoare și întărite cu rigidizări, care, crescând treptat în secțiune transversală, trec în stâlpi de sprijin Fără a recurge la copierea oarbă a formelor naturale, autorul a creat o nouă formă arhitecturală care simbolizează și romantizează rolul funcțional al aeroportului (Fig ) Forme arhitecturale grațioase expresive fundamentale au apărut în timpul proiectării instalațiilor sportive olimpice din Moscova, Tokyo, Munchen, bazate pe utilizarea sistemelor de acoperiș suspendate din oțel de înaltă rezistență CAPITOLUL Proiectul unei clădiri sau structuri este un set de desene, calcule și o notă explicativă necesare construcției unei clădiri și justificarea deciziilor luate în proiect Proiectul este însoțit de un deviz, care definește costurile materialelor de construcție necesare construcției clădirii, costurile cu forța de muncă și costul obiectului Proiectele sunt dezvoltate de echipe de specialiști din organizațiile de proiectare (arhitecți, ingineri proiectanți, ingineri de proces, specialiști în echipamente inginerești, tehnologie și organizare a construcțiilor, economiști) Documentul inițial pentru dezvoltarea proiectului este sarcina de proiectare Este întocmit de organizația clienților (minister, departament, comitet executiv al consiliului municipal etc ) Sarcina specifică locul construcției, cerințele de bază pentru proiect, conține un program de proiectare - o listă și dimensiunile spațiilor care trebuie prevăzute în clădirea proiectată Proiectarea, de regulă, este în două etape: prima etapă este o proiectare tehnică și o estimare, a doua este desenele de lucru Doar proiecte simple pentru uz individual sunt dezvoltate într-o singură etapă Proiectul tehnic conține principalele desene de arhitectură și construcție - planuri de etaj, secțiuni, fațade, masterplan În cazurile în care proiectul prevede utilizarea celor mai noi modele, proiectul tehnic trebuie să conțină și soluțiile și componentele fundamentale ale acestora Proiectul tehnic reflectă esența soluției funcționale, compoziționale și tehnice a clădirii proiectate, precum și costul estimat al acesteia Proiectul tehnic este prezentat clientului spre evaluare După aprobarea de către client a proiectului tehnic, se elaborează desenele de lucru Setul principal de desene de lucru conține soluții de master plan, soluții arhitecturale și de construcție, inclusiv planuri de instalare și fațade cu amenajarea și marcarea produselor prefabricate, desene de interioare, structuri (beton armat, metal, lemn), alimentare interioară cu apă și canalizare, încălzire si ventilatie, retele externe de alimentare cu apa si canalizare, retele de incalzire si automatizari sisteme sanitare În plus, desenele de lucru includ specificații personalizate pentru materiale, produse și echipamente prefabricate, conturi de cantități pentru lucrări de construcție și instalare Scara imaginilor de pe desenele de lucru este luată în funcție de complexitatea imaginilor, dar minimul necesar pentru a asigura claritatea copiilor cu metode moderne de reproducere a desenelor Pentru planuri, fațade, secțiuni, scări se iau : , : , pentru fragmente din aceste proiecții : , : , pentru produse și ansambluri de la : la ; Desenele de lucru sunt realizate în conformitate cu cerințele Sistemului unificat pentru documentația de proiectare (ESKD) Construcția se realizează conform proiectelor standard sau individuale Sunt dezvoltate proiecte standard pentru construcția de obiecte de construcție în masă - clădiri rezidențiale, grădinițe, școli, clinici, cinematografe, supermarketuri etc Sunt dezvoltate proiecte individuale pentru construirea de clădiri nerepetate și unice (muzee, teatre etc ) Uneori, problema ridicării anumitor tipuri de clădiri conform proiectelor standard sau individuale devine discutabilă Deci, de exemplu, într-un oraș mare cu zeci de cinematografe, acestea pot fi construite după design-uri standard, deoarece mediul urban conține un număr mare de obiecte individuale și unice care îi conferă originalitate și individualitate Cu toate acestea, în zonele rezidențiale noi ale acelorași orașe mari sau în orașe mici, clădirile de cinema joacă rolul compozițional de obiecte cu accent dominant în dezvoltare Imaginea familiară a unui cinematograf tipic pe fundalul unei dezvoltări rezidențiale tipice poate oferi cu greu acest rol Într-o astfel de situație, decizia sa individuală este justificată Proiectele standard sunt destinate utilizării multiple, de aceea trebuie să fie impecabile din punct de vedere al soluției funcționale și constructive, precum și să asigure economia și construcția industrială Durata proiectelor standard este de - ani Cu un astfel de interval, pe măsură ce bunăstarea oamenilor crește și tehnologia se dezvoltă, standardele de design și proiectele standard sunt revizuite Fiecare nouă "generație" de proiecte standard, pe măsură ce sunt dezvoltate, este luată în considerare nu numai de organizația clienților, ci și de specialiștii din industriile conexe, organizațiile publice creative Pe baza unei considerații atât de ample, proiectele standard sunt ajustate înainte de implementarea lor în construcție Noile soluții tehnice incluse în proiect sunt supuse aceleiași verificări și evaluări stricte Dezvoltarea cuprinzătoare a proiectelor standard este facilitată de unificarea organizațională a departamentelor de proiectare și cercetare în institute de cercetare și proiectare unice În departamentele de proiectare, arhitectură și solutii constructive pentru cladiri, iar in laboratoarele de cercetare se testeaza rezistenta, stabilitatea si calitatile izolante ale structurilor propuse Proiectele standard sunt dezvoltate pentru anumite regiuni climatice, dar fără a se concentra pe un anumit șantier În acest sens, construcția unei clădiri tipice este precedată de lucrări de proiectare, numite proiect obligatoriu (adaptarea proiectului la o situație specifică de construcție peisagistică, topografie și sol) Alcătuirea desenelor de lucru ale legăturii include desene revizuite ale fundațiilor, subsolurilor, subsolului, desene de conectare a rețelelor de inginerie ale clădirii la rețelele exterioare de pe șantier etc Se ia în considerare situația urbanistică atunci când alegeți opțiuni pentru un proiect tipic în ceea ce privește numărul de etaje, lungime, orientare, soluție de fațadă Fiecare proiect standard are un pașaport tehnic care conține scheme ale desenelor principale (plan, fațadă, secțiune) și indicatori economici Procesul de proiectare a obiectelor tipice sau individuale începe cu colectarea și analiza materialelor pentru structuri similare și compararea datelor obținute cu cerințele standardelor și sarcinilor de proiectare Ca urmare a acestei lucrări pregătitoare, designul de ansamblu al proiectului este format, adesea nu într-una, ci în mai multe versiuni în ceea ce privește compoziția arhitecturală, aspectul sau structurile Opțiunea optimă pentru toate aceste poziții este acceptată pentru dezvoltare Alegerea unei opțiuni este o sarcină cu mai multe criterii, în care este important să se țină cont de toți factorii principali și să se evalueze corect semnificația acestora Uneori, o soluție strict optimă a unor astfel de probleme este de neatins din cauza inconsecvenței criteriilor sau a dificultății de a determina semnificația acestora În astfel de cazuri, aceștia recurg la determinarea semnificației criteriilor în funcție de aprecierile experților prin intervievarea unor specialiști de înaltă calificare și calculul coeficienților de semnificație ai criteriilor Designul modern se bazează pe o serie de metode și instrumente matematice, care includ utilizarea computerelor și a sistemelor automate Aceste metode sunt cel mai larg implementate în procesul de căutare a opțiunilor optime pentru deciziile principale din proiect În acest caz, ca și în alte părți ale sistemului automat pentru proiectarea obiectelor de construcție (ASPOS) *, separarea funcțiilor unei persoane și a unei mașini are loc odată cu transferul sarcinilor creative către o persoană (analiza sarcinilor, pregătirea date inițiale și criterii de evaluare, dezvoltarea de programe de calculator) și la o mașină - operații de calcul consumatoare de timp asociate cu enumerarea opțiunilor Alegerea finală a opțiunii este, de asemenea, sarcina designerului Calculatoarele cu rezultate grafice oferă nu numai rezultate digitale, ci și desene ale componentelor individuale ale proiectului (planuri variante pentru apartamente și secțiuni, perspective, desene ale structurilor, grafică) Dezvoltarea și îmbunătățirea ulterioară a ASPOS va contribui la îmbunătățirea afacerii de proiectare și la creșterea productivității muncii în proiectare Criteriul general de rentabilitate a unei soluții de proiectare este indicatorul costurilor totale reduse P, care caracterizează eficiența economică a investițiilor de capital Se ia în considerare, împreună cu valoarea investițiilor de capital, respectiv, în producția de structuri și materiale de construcție (Ki + Kr), costurile unice pentru construcția unei clădiri la costul estimat al instalației C, costurile anuale pentru întreținerea operațională * ASPOS face parte din sistemul CAD - "Sisteme pentru automatizarea lucrărilor de proiectare și pregătirea tehnologică a producției", care conține și sisteme automatizate pentru proiectarea construcției instalațiilor ASPW și managementul construcției ASPUS, zhanie imobil M, inmultit cu valoarea termenului normativ ok' paemosti investitii de capital Tp, i e PS -ț- E-c (Kt ~ ^ " AG (, ( ) unde £n este coeficientul normativ de eficiență al investițiilor de capital, egal cu , ; Ti este perioada standard de rambursare a investițiilor, timpurie de , ani pentru regiunile din Nordul Îndepărtat și , ani pentru restul regiunilor Se estimează efectul economic E al soluției de proiectare propusă, dar diferența indicatorului său de costuri totale reduse cu același indicator al proiectului de referință Pp: E ( , ) Pe lângă o evaluare generală a rentabilității unei soluții de proiectare în ceea ce privește costurile reduse, se efectuează o evaluare privată a proiectului în ceea ce privește indicatorii de planificare a spațiului, costul estimat, indicatorii costurilor cu forța de muncă și necesitatea de bază materiale la m din suprafata totala Se calculează indicatorii costurilor curente și investițiile în dezvoltarea bazei de producție Se dezvăluie indicatorii de fabricabilitate a soluțiilor de proiectare: greutatea structurilor și materialelor pe m din suprafața totală, numărul de dimensiuni standard și clase de produse prefabricate, greutatea elementelor de montare și durata construcției în general și per m din suprafata totala Pentru diferite tipuri de clădiri în procesul de proiectare, sunt identificați următorii indicatori de planificare a spațiului Pentru clădiri rezidențiale: / Ж - suprafața de locuit (suma suprafețelor camerelor de zi) pentru casă în ansamblu și pentru un apartament în medie; ° - suprafață totală redusă - suma suprafețelor camerelor de zi, camerelor utilitare ale apartamentelor (bucătări, camere frontale, băi, dulapuri încorporate) și camerelor de vară ale apartamentelor, luate cu următorii factori de reducere: , - pentru distanță balcoane; , - pentru balcoane la distanță cu ecrane laterale și loggii care depășesc dimensiunea clădirii; , - pentru loggii incluse în dimensiunea clădirii; l - suprafața camerelor de vară; vk - zona spațiilor non-apartamentale (comunicare, tehnică etc ); Os - volumul clădirii părții supraterane a clădirii, determinat prin înmulțirea ariei secțiunii orizontale a clădirii de-a lungul conturului exterior la nivelul primului etaj (deasupra subsolului) cu înălțimea de clădirea, măsurată de la marcajul etajului finisat al etajului până la planul superior de izolare termică (în acoperișuri de mansardă) sau până la marcajul mediu de acoperiș sterp; - suprafață construită egală cu aria secțiunii orizontale de-a lungul conturului exterior al clădirii la nivelul subsolului în total cu părțile proeminente (verande, portice, galerii); Kj - raportul dintre spațiul de locuit și suprafața totală redusă a casei în ansamblu; K - raportul dintre volumul de construcție al casei și suprafața totală redusă; Kz - raportul dintre suprafața pereților exteriori și suprafața totală redusă a casei; KA - suprafață totală redusă pentru persoană Pentru clădiri publice: r - zona de lucru (suma suprafețelor tuturor incintelor, cu excepția coridoarelor, vestibulelor, pasajelor și spațiilor pentru amplasarea rețelelor și echipamentelor inginerești - încăperi de cazane, camere de ventilație, săli de mașini ale lifturilor etc ) casă și pe unitatea de capacitate; / - suprafața totală (suma suprafeței de lucru, suprafețele vestibulelor, coridoarelor, pasajelor și încăperilor pentru utilaje inginerești (pentru casă și pe unitate de capacitate); Os - volumul de construcție al clădirii, inclusiv volumul luminatoarelor și cupolelor care ies deasupra planului acoperișului, pe unitatea de capacitate; K, - raportul dintre suprafața de lucru și suprafața totală a clădirii; Kz este raportul dintre volumul construcției și suprafața de lucru a clădirii; K - raportul dintre suprafața gardurilor exterioare și suprafața totală a clădirii Pentru clădiri industriale: n zonă de lucru - suma suprafețelor incintei destinate fabricării R oluția produselor, inclusiv zonele de mezanin, platforme, altele, pe dec ce echipament tehnologic este amplasat; și zona spațiilor pentru depozitarea intermediară a semifabricatelor; / P - zona auxiliară (suma zonelor de comunicații pentru transport și fluxuri umane și a suprafețelor spațiilor pentru echipamente sanitare și inginerești, etaje tehnice); /U,, - suprafața totală (suma suprafețelor tuturor încăperilor clădirii); Ps - suprafața depozitului (suma suprafețelor destinate depozitării materiilor prime; produse finite și materiale auxiliare și produse necesare pentru repararea și exploatarea echipamentelor și comunicațiilor); / l - suprafata construita, determinata de perimetrul exterior al peretilor exteriori la nivelul subsolului; Os - volumul clădirii cu includerea volumului felinarelor și pivnițelor; Coeficienții și K permit proiectantului să evalueze fezabilitatea utilizării suprafeței și volumului de construcție al clădirii Valorile mici ale coeficientului K indică compactitatea soluției de amenajare a spațiului și reducerea consumului specific de căldură și materiale pentru gardurile exterioare Dintre indicatorii tehnici și economici, cei mai semnificativi sunt indicatorii costului estimat ca un contor general care însumează eficiența soluției de proiectare de planificare, și costurile forței de muncă ca caracteristici ale nivelului de industrializare a proceselor de producție CAPITOLUL Proiectarea clădirilor ca mediu de viață artificial ar trebui să ofere o astfel de stare a mediului care să fie percepută de o persoană ca fiind confortabilă Preocuparea pentru crearea unui mediu confortabil se manifestă în toate etapele de proiectare Acest lucru este facilitat de soluționarea corectă a problemelor de arhitectură discutate mai sus în ceea ce privește dimensiunea spațiilor, proporțiile acestora, dimensiunea deschiderilor, legătura cu mediul, precum și alegerea adecvată a structurilor și a echipamentelor inginerești Numai prin soluționarea corectă a problemelor tehnice se poate asigura nivelul necesar de căldură, sunet, hidroizolarea spațiilor, parametrii optimi ai mediului aerian, confortul luminos etc Semnificația acestor factori este diferită, dar este suficient să nu respectați cel puțin unul dintre ele (de exemplu, izolarea fonică) la starea confortabilă a mediului transformată în inconfortabil În acest sens, confortul mediului intern este definit ca un set de niveluri optime ale tuturor caracteristicilor sale care nu provoacă stres excesiv asupra mecanismelor de reglare superioare ale corpului uman § ELEMENTE DE TERMOLOGIA CĂDĂRIILOR Microclimatul optim, adică starea optimă a mediului aerian al incintei din punct de vedere al temperaturii, umidității și curățeniei, este asigurată printr-un set de măsuri: amplasarea clădirii în dezvoltare, soluția sa de amenajare a spațiului în conformitate cu condițiile naturale și climatice ale construcției, sistemul ales de climatizare artificială a încăperii (încălzire, ventilație, aer condiționat interior) și alegerea modelelor de garduri exterioare care asigură protecția termică necesară a incintei Ultima problemă este rezolvată prin metodele de inginerie termică a clădirilor, care se bazează pe teoria generală a proceselor de transfer de căldură și de transfer de masă În același timp, structuri exterioare de închidere cladirile sunt considerate in procesul termodinamic ca sisteme deschise care fac schimb de energie cu mediul exterior prin schimb de caldura si substante prin schimb de umiditate si aer La proiectarea clădirilor, următoarele sarcini de inginerie termică sunt rezolvate în primul rând: asigurarea capacității de protecție termică necesară a gardurilor exterioare; asigurarea pe suprafața interioară a gardului de temperaturi ușor diferite de temperatura aerului din încăpere, pentru a evita condensul; asigurarea stabilitatii termice a gardului; crearea unui regim de umiditate de uscare pentru gardurile exterioare aflate in functiune; limitarea permeabilității la aer a gardurilor exterioare Calculul termotehnic al incintei exterioare în cele mai multe cazuri este efectuat pentru condițiile unui proces (staționar) stabilit în timp de transfer de căldură și masă Pentru simplificarea calculelor, aceste condiţii le idealizează pe cele naturale, în care, datorită variabilităţii parametrilor mediului extern (temperatură şi umiditate), procesele metabolice sunt nestaţionare Calculul termotehnic al structurilor de închidere se efectuează pentru spații încălzite pentru condiții de iarnă, atunci când fluxul de căldură este direcționat din incintă către mediul exterior Carcasa exterioară este calculată ca un perete plat care separă mediile de aer cu temperaturi și umiditate diferite, delimitate de suprafețe paralele și perpendiculare pe fluxul de căldură Gardul este considerat omogen dacă este realizat dintr-un singur material și stratificat dacă este format din mai multe materiale situate paralel cu planurile exterioare ale gardului În condiții staționare de transfer de căldură, cantitatea de căldură în kcal Q care trece prin gard este X Gardurile cu un singur strat și mai multe straturi din elemente prefabricate conțin mai multe secțiuni conductoare de căldură separate în zonele îmbinărilor, încadrării și nervurilor de legătură, care reduc rezistența totală la transferul de căldură în comparație cu cea calculată prin formulele ( ) și ( ) Considerarea exactă a influenței incluziunilor conductoare de căldură și determinarea valorii reduse a rezistenței la transferul de căldură a unor astfel de structuri sunt efectuate prin calcul folosind o mașină electro-analogică (integrator electric) În calcule aproximative, prezența incluziunilor conductoare de căldură este luată în considerare prin înmulțirea valorii cu factorul de reducere r, care este , pentru pereții panoului cu un singur strat și de la , la , pentru pereții stratificati Exemplu Determinați rezistența totală și redusă la transferul de căldură a peretelui exterior al unei clădiri rezidențiale din orașul Orel, montat din panouri din beton expandat cu două module de , m grosime Grosimea peretelui include un strat exterior de protecție și finisare de mortar decorativ , m grosime si un strat intern de ipsos de , m grosime Greutatea în vrac a betonului de argilă expandată kg/m , straturi de finisare și kg/m Coeficienții de conductivitate termică a materialelor se regăsesc conform tabelului ap SNiP II- - "Inginerie termică în construcții": X beton argilos - , kcal / (m • h - ° С) strat texturat exterior - , , interior - , kcal / (m * h • ° C) Prin formula ( ) găsim: , , = , + , + , , + = , m -h-°C/kcal; , Ra;, = rR,j - , m -h-°C/kcal În unele cazuri, pentru a crește rezistența la transferul de căldură, în structuri sunt prevăzute goluri de aer Rezistența termică stabilită experimental a straturilor de aer închise /?vp cu grosimea lor de la la mm este de , - , m -h-°C / kcal pentru verticală și orizontală (cu un flux de căldură de jos în sus) și , - , m -h-° C/kcal pentru straturi orizontale cu flux de căldură de sus în jos ■ Datorită faptului că transferul de căldură în straturile intermediare se realizează în principal datorită convecției și radiației, rezistența termică a straturilor intermediare este de multe ori mai mică decât rezistența termică a aerului nemișcat Influenţa golurilor de aer se ţine cont la determinarea rezistenţei totale a gardului la transferul de căldură Ro prin introducerea termenului /?v p Pentru a dubla eficiența stratului intermediar, căptușeala suprafeței mai calde care înconjoară este utilizată cu materiale reflectorizante (de exemplu, folie de aluminiu), care reduc transferul de căldură prin radiație Determinarea rezistenței necesare la transferul de căldură a gardului Valoarea rezistenței la transferul de căldură a structurii proiectate trebuie să corespundă cu valoarea rezistenței R(tm) necesară pentru condițiile climatice și igienice Valoarea R ? se determină din următoarea condiție Cu un flux constant de căldură, valoarea debitului care intră în incintă este egală cu valoarea ieșirii Fluxul de căldură care trece printr-o unitate de suprafață a suprafeței interioare pe unitatea de timp este (unde tB este temperatura aerului interior și tv este temperatura suprafeței interioare a gardului) și este egal cu fluxul de căldură prin gard ?v=Q; 'în - Tv ^ în - n RB Ro unde este temperatura aerului exterior Din această egalitate rezultă " , , dar mai mică de , medie la Valoarea rezistenței la transferul de căldură a gardului proiectat trebuie să fie egală cu sau să depășească cea cerută de ( ) Ro /?оР Valorile lui /?оР sunt valorile minime necesare pentru cerințele de igienă În unele cazuri, în special atunci când se proiectează garduri stratificate cu izolație eficientă pentru utilizare în condiții climatice dure, este fezabil din punct de vedere economic să se stabilească rezistența la transferul de căldură cu - % mai mare decât RlP Creșterea costului împrejmuirii exterioare în acest caz este compensată de economii la costul combustibilului, sistemelor de încălzire și instalațiilor pe perioada standard de amortizare a investițiilor de capital Rezistența termică fezabilă din punct de vedere economic a stratului termoizolant al unui gard multistrat este determinată de formula oek / -• - la fel, fără includere termoconductoare; h este coeficientul luat conform tabelului în funcție de raportul dintre lățimea incluziunii a și grosimea totală a gardului TABELUL VALORII COEFICIENȚI n PENTRU DIVERSI SCHEMA DE LOCALIZARE A INCLUZIILOR CONDUCTOARE A CALDURII Circuit de transfer termic Coeficient la , egal cu; , , , , , , , ■ , , n , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Rezistența la căldură a gardului este capacitatea de a menține, cu fluctuații ale mărimii fluxului de căldură, constanta relativă a temperaturilor pe suprafața gardului orientată spre încăpere Calculul de control al rezistenței la căldură a gardurilor se efectuează pentru structurile pereților exteriori (la D , sunt egali cu coeficientul de absorbție de căldură a materialului stratului s și când inerția termică caracteristica stratului este D ngі , ( , ) unde H este înălțimea clădirii, m; ѵ - viteza vântului, m/s; un și uv sunt masele volumetrice ale aerului exterior și interior, determinate de formula y \u d - kr / m , ( , ) la -N unde t este temperatura aerului din cea mai rece perioadă de cinci zile pentru a determina un și temperatura calculată a aerului interior pentru a determina uv Structurile ferestrelor și ușilor de balcon sunt cele mai susceptibile la infiltrare Rezistența lor la pătrunderea aerului trebuie să fie de cel puțin DESPRE RTP= ^P" ( ) GH Regimul de umiditate al împrejmuirii exterioare O creștere a conținutului de umiditate al materialului gardurilor reduce proprietățile de protecție termică ale structurilor și durabilitatea acestora datorită distrugerii materialului îmbibat cu apă în timpul numeroaselor cicluri de îngheț și dezgheț În acest sens, conținutul inițial maxim de umiditate al structurilor este limitat de standardele de proiectare În timpul funcționării structurilor în timpul uscării, ca urmare a proceselor de schimb de aer pe părțile interioare și exterioare ale gardului și al radiației solare, conținutul inițial de umiditate scade În același timp, conținutul de umiditate al structurilor poate crește sub influența umidității atmosferice sub formă de ploaie, lapoviță, îngheț; umiditatea solului care se ridică prin capilarele materialului în absența sau performanța slabă a hidroizolației între structurile subterane și de suprafață; umiditatea de condensare Fiecare dintre aceste impacturi poate cauza înfundarea structurilor în funcțiune, dar cel mai adesea înfundarea condensului a gardurilor este cauzată de umiditatea conținută în aerul încăperii Umiditatea absolută a aerului este măsurată prin cantitatea de umiditate per unitate de volum de aer în g/m În calculele de inginerie termică, se utilizează umiditatea relativă a aerului cp = -^ - %, ( , ) unde E este valoarea limită a presiunii parțiale a vaporilor de apă în mm Hg Artă când aerul este complet saturat cu vapori de apă la o temperatură dată; e este presiunea parțială a vaporilor de apă din încăpere Valoarea cp este de mare importanță igienica, deoarece afectează intensitatea evaporării umidității de către pielea umană Conform acestui indicator, se disting condițiile de cameră uscate (medie %) Valoarea lui p afectează conținutul de umiditate al materialului gardului, procesele de condensare a umidității în grosimea lui q pe suprafața gardului Temperatura Orez Distribuția izotermelor (/- ) în îmbinarea colțului panourilor cu trei straturi ale pereților exteriori (conform lui V K Ivashkova) aerul, corespunzătoare saturației sale complete cu vapori de apă (cp \u d \u d %), se numește punctul de rouă tr Odată cu scăderea sa suplimentară, excesul de umiditate se condensează și se instalează sub formă de picătură lichidă pe gard Pentru a evita acest lucru, la atribuirea capacității de ecranare termică a pereților, aceștia pornesc de obicei din condiția tv > tr Cu toate acestea, chiar dacă se respectă această condiție, poate exista pericol de condens în zonele gardului cu pierderi de căldură crescute - în colțurile exterioare și în locurile de incluziuni conducătoare de căldură (prin nervuri din beton armat, rafturi de cadru etc ) Prezența elementelor de neomogenitate în gard determină curbura fluxului de căldură și distribuția neuniformă a temperaturilor (câmp de temperatură) în grosimea gardului (Fig ) Calculul temperaturilor pe suprafața interioară și în grosimea gardurilor se realizează pe baza ecuației diferențiale Laplace d t d t dx dn ( , ) unde m este temperatura în punctul structurii cu coordonatele xnu, determinată prin calcul pe integratorul electric sau prin formula aproximativă ( ) Dacă calculul arată că temperatura de pe suprafața secțiunilor cu incluziuni conductoare de căldură este sub tr, se efectuează izolarea suplimentară a acestor secțiuni sau se modifică secțiunea structurii gardului în ansamblu Umidificarea condensului în grosimea gardului apare atunci când vaporii de apă difuzează din încăpere spre exterior, dintr-un mediu cu o presiune parțială mare a vaporilor către un mediu cu una mai scăzută În acest sens, difuzia vaporilor de apă prin materialul gardului se numește permeabilitatea sa la vapori, iar calitatea corespunzătoare a materialului este măsurată prin coeficientul de permeabilitate la vapori p, caracterizat prin cantitatea de abur în g care difuzează printr-un strat de m şi m grosime în oră Coeficientul de permeabilitate la vapori p se măsoară în g /(m-h-mm Hg) Cu cât este mai mare slăbiciunea și porozitatea materialului, cu atât valoarea p este mai mare Reciproca lui p se numește permeabilitate la vapori, Ra, m -h-mm Hg st/g Yan = - • ( , ) R Rezistența totală la permeabilitatea la vapori a unui gard stratificat este determinată de formulă Wo n -Li i F-I- -+ + - + YAN p, ( ) M- M'-' Tsl unde u/?n n este rezistenţa la schimbul de umiditate pe suprafeţele interioare şi exterioare ale gardului În procesul de difuzie a vaporilor de apă prin gard, presiunea sa parțială scade de la valoarea lui e la ep datorită rezistenței gardului la permeabilitatea la vapori Prin analogie cu determinarea temperaturii în orice punct x de-a lungul secțiunii transversale a gardului, presiunea parțială în acest punct ex este calculată prin formula ex-eev- e-eu- (e Dn+/?c n), ( ) ^O n X - unde S este suma rezistenţelor de permeabilitate la vapori ale straturilor situate între r- suprafața interioară a gardului și secțiunea considerată Rezistența la permeabilitatea la vapori a stratului interior al gardului (de la suprafața interioară până la planul de posibilă condensare) din condițiile de inadmisibilitate a acumulării de umiditate în structură trebuie să fie cel puțin cea cerută /? "p \u d - (£ în ~ £ ) \u d d-n , ( , ) S en unde en este presiunea medie a vaporilor de apă a aerului exterior pe o perioadă anuală; E este elasticitatea vaporilor de apă în planul de condens posibil pe perioada anuală de funcționare; Yap n - rezistența la permeabilitatea la vapori a părții exterioare a secțiunii structurii de închidere (de la planul de posibilă condensare până la planul fațadei) Controlul stării de umiditate a structurilor în timpul proiectării nu se efectuează numai în următoarele cazuri; pentru imprejmuirea cu un singur strat a spațiilor cu condiții de umiditate uscată și normală; pentru garduri cu două straturi cu o permeabilitate la vapori a stratului interior de cel puțin m -h-mm Hg st/g; pentru gardurile cu trei straturi, când rezistența la permeabilitatea la vapori a stratului interior depășește permeabilitatea la vapori a stratului exterior de , ori în încăperile cu regim normal de umiditate și de , ori în încăperile cu regim umed § ELEMENTE DE ILUMINAT CLĂDIRI Crearea unui anumit regim de lumină în incinta proiectată se bazează pe legile ingineriei iluminatului clădirii Pentru asigurarea regimului optim de lumină în inginerie luminoasă se folosesc mijloace arhitecturale și structurale (dimensiunea și amplasarea deschiderilor de lumină, designul acestora și materialele translucide) și inginerie și tehnice (rețele și dispozitive electrice de iluminat) Iluminatul spațiilor în timpul zilei este proiectat natural, artificial sau combinat (integral) Sursa de lumina naturala sunt lumina directa a soarelui, lumina difuza (difuza) a cerului si lumina reflectata de sol si structuri Sursele de lumină artificială sunt diverse lămpi electrice (incandescente, fluorescente etc ) Cu iluminarea combinată, lumina naturală și cea electrică sunt utilizate simultan Alegerea unui sistem de iluminat de zi pentru spații este dictată de procesul funcțional Pentru spațiile principale ale clădirilor rezidențiale, școlilor, instituțiilor pentru copii, clădirilor administrative, educaționale, medicale și industriale, în care oamenii se află în mod constant sau cel puțin % din timpul de lucru, Orez Iluminarea naturală a spațiilor a - lateral unilateral; - la fel, bilateral; în - sus; "? - iluminare naturală cu design superior Are un efect psihofiziologic și de întărire favorabil asupra unei persoane, fiind în același timp bactericid (uciderea microorganismelor dăunătoare sănătății umane) Lumina artificială este utilizată în acele spații ale clădirilor civile și industriale în care șederea oamenilor este relativ scurtă (mai puțin de % din ziua de lucru) sau respingerea luminii naturale este necesară din punct de vedere funcțional (salile cinematografelor, întreprinderile cu industrii precise etc ) Cu avantajele necondiționate ale luminii naturale, dezavantajul său semnificativ este instabilitatea accentuată a iluminării și compoziția spectrală a luminii, în funcție de perioada anului și de zi În acest sens, sistemele de iluminat combinat cu conectare automată a luminii artificiale devin larg răspândite pe măsură ce iluminarea naturală scade În toate cazurile, indiferent de sistemul de iluminat de zi adoptat, toate clădirile civile și industriale sunt dotate cu sisteme de iluminat artificial pentru întuneric La o serie de întreprinderi, iluminatul artificial durează mai mult de % din timp Procentul de utilizare a iluminatului artificial crește prin creșterea preciziei muncii efectuate, a muncii în schimburi la întreprindere și a latitudinii geografice a șantierului Iluminatul natural este asigurat prin deschideri din gardurile exterioare În funcție de amplasarea deschiderilor (în pereți sau acoperiri), se disting iluminarea laterală (cu una sau două fețe), superioară și combinată (partea superioară) a spațiilor (Fig ) Iluminatul lateral unilateral este utilizat în clădirile rezidențiale și în majoritatea clădirilor publice cu o adâncime relativ mică a spațiilor ( - m) Iluminatul de deasupra capului în clădirile rezidențiale este folosit foarte rar (de exemplu, pentru a ilumina scările situate în partea centrală întunecată a planului clădirii), în clădirile publice - în conformitate cu cerințele funcționale specifice (de exemplu, în sălile muzeelor), într-un singur clădiri industriale cu etaj - în majoritatea cazurilor Iluminatul superior este utilizat în sălile mari ale clădirilor publice cu tavane mari (în piețe acoperite, săli de expoziții, sport și similare) și în spațiile extreme ale clădirilor industriale cu un etaj Iluminatul natural al spațiilor se estimează cu valoarea c e - coeficientul de iluminare naturală, notat e Este raportul (în procente) dintre iluminarea naturală a unui punct dat M din interiorul încăperii cu lumina cerului £ m la valoarea simultană a iluminării unei suprafețe orizontale exterioare deschise în afara clădirii cu lumină împrăștiată (difuză) din cer ( , ) n ^Iradierea solară directă nu este luată în considerare în calculele de iluminare Valoarea absolută a iluminării în lux și este (de la , ) măsurată oriunde în cameră Mânca e Valoarea En pentru fiecare punct geografic, moment al anului și zi este luată din datele pe termen lung de la stațiile meteorologice Calculele de iluminare se bazează pe două legi fizice - legea unghiului solid și asemănarea luminii Conform primei legi, iluminarea unui punct dat din camera Em de către emisfera cerului este direct proporțională cu luminozitatea acestuia și cu aria de proiecție pe suprafața iluminată a unghiului solid, sub care este vizibilă o secțiune a cerului din acest punct prin deschidere (Fig , a) Conform celei de-a doua legi, iluminarea unui punct dat M prin deschideri de diferite dimensiuni este constantă dacă aceste deschideri au același unghi solid co, adică mărimea iluminării este afectată nu de valoarea absolută, ci de valoarea relativă a deschiderile de lumină (Fig , b) Folosind prima lege, la proiectare, se atribuie dimensiunile și amplasarea deschiderilor, în funcție de activitatea lor ușoară în raport cu suprafața de lucru Activitatea luminii este măsurată prin relația cu e aproximativ spre zona de deschidere Din diagrama din fig , a, se poate observa că la o aranjare orizontală a suprafeţei de lucru între deschideri egale ca mărime, dar plasate diferit, deschiderea luminii superioare are activitatea luminoasă maximă, iar la iluminarea laterală, deschiderea superioară Schema , b A Orez Scheme care ilustrează legile iluminatului pe un plan vertical): b - schema Orez Evaluarea activității relativ luminoase a deschiderilor folosind legea proiecției unghiului solid atunci când punctul M este situat pe o suprafață de lucru orizontală (a) și verticală (b) Orez Caracteristicile de iluminare (în funcție de curba luminii naturale) ale diferitelor dispoziții ale deschiderilor de lumină laterală a - locație joasă unilaterală; b d - față-verso demonstrează o activitate luminoasă mai mare a iluminatului lateral în comparație cu partea superioară cu o aranjare verticală a suprafeței de lucru A doua lege servește ca bază pentru modelarea luminii naturale în proiectare și la fel, ridicat; in pat cu o singura parte; Orez Curbe de iluminare naturală pentru iluminarea superioară (a) și partea superioară (b) cercetare științifică În procesul de proiectare, conform metodologiei SNiP, se calculează iluminarea naturală a incintei, care este asigurată pentru condițiile climatice date de dimensiunile și amplasarea deschiderilor de lumină propuse în proiect Calculul controlează conformitatea valorii de proiectare a iluminării cerute de standarde Mărimea și uniformitatea iluminării naturale sunt evaluate și în funcție de curbele de iluminare la nivelul suprafeței de lucru Curbele de iluminare sunt construite pentru o secțiune caracteristică a încăperii (o secțiune transversală prin clădire prin axele deschiderilor laterale și superioare de lumină), cel mai adesea în raport cu o suprafață de lucru orizontală condiționată care trece la un nivel de , m de podea ( suprafața unui banc de lucru, desktop etc ) conform valorilor calculate e pentru un număr de puncte uniform distanțate pe acesta (cel puțin ) Extrema acestor puncte se așează la o distanță de m de pereții exteriori Pe perpendicularele restaurate la punctele selectate în sus de pe suprafața de lucru, valorile calculate sunt reprezentate pe aceeași scară sub formă de segmente Combinând marginile segmentelor cu o linie netedă, se obține o curbă de iluminare Iluminarea laterală este foarte neuniformă, cu o diferență semnificativă de la emak la emin în punctul cel mai îndepărtat al suprafeței de lucru de deschidere (Fig ) O creștere a iluminării secțiunilor îndepărtate ale planului de lucru orizontal cu deschideri laterale se realizează prin deplasarea deschiderilor în zona superioară a peretelui, ceea ce contribuie la creșterea activității luminii de - ori Cu toate acestea, acest lucru reduce iluminarea zonei adiacente peretelui cu deschideri Acest dezavantaj este eliminat prin introducerea unui al doilea rând inferior de deschideri suplimentar (Fig , c) Este recomandabil să se folosească iluminare laterală unilaterală dacă este necesar să se furnizeze lumină direcțională unilaterală în cameră, protecție împotriva insolației prin mijloace de planificare și menținerea constantei relative a spectrului luminos și a luminozității deschiderii în timpul zilei Raportul dintre emax și emin, care caracterizează uniformitatea iluminării, este, de asemenea, normalizat în unele cazuri Deci, de exemplu, în clădirile industriale pentru producție cu lucrări vizuale de categoria I și II, nu trebuie să depășească : , iar cu categoria III și IV - : Dacă introducerea celui de-al doilea rând de deschideri laterale sau deplasarea lor în sus nu face posibilă furnizarea valorilor necesare ale en și raportul emax: emin, se recurge la un dispozitiv de iluminat superior sau combinat (Fig ) Iluminarea superioară oferă cea mai bună iluminare a planului de lucru orizontal și o mai mare uniformitate a iluminării decât iluminarea laterală cățeluși Cu toate acestea, posibilitățile de utilizare a iluminatului de deasupra sunt limitate: este posibil numai în clădirile cu un singur etaj sau la etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje, Datorită uniformității diferite a iluminatului superior și lateral, standardele de proiectare limitează valorile iluminării minime cu lumină laterală în ceea ce privește emc , cu iluminare superioară și combinată - ІІu ^av * § h expunere la soare Izolația este iradierea prin lumina directă a soarelui a clădirilor, spațiilor și teritoriilor, care are un efect de lumină, ultraviolete și radiații termice Iradierea cu lumină și ultraviolete are un efect psihofiziologic de întărire asupra unei persoane și un efect bactericid asupra microorganismelor din interiorul clădirilor, îmbunătățindu-l Deoarece sticla obișnuită a ferestrelor nu transmite bine razele ultraviolete, pentru umplerea deschiderilor din clădirile medicale se folosește sticlă specială uvioletă mai scumpă Standardele de proiectare reglementează durata minimă de expunere directă a spațiilor și teritoriilor Izolația poate fi însoțită de supraîncălzirea spațiilor din cauza radiațiilor și a vederii obositoare, efectul orbitor al luminii solare datorită strălucirii directe și reflectate a gardurilor și echipamentelor Așadar, într-un număr de cazuri determinate tehnologic, insolația nu este permisă (ateliere calde și de țesut, depozite de cărți etc ) sau trebuie limitată, de exemplu, pentru clădirile de locuit din zonele situate la sud de paralela În acest din urmă caz , pentru limitarea efectului termic al insolației, se recurge la dotarea de deschideri de lumină cu dispozitive de protecție solară - SZU (Fig ) Design SZU staționar și reglabil Ca SZU se folosesc copertine solide și zăbrele orizontale, grilaje orizontale și verticale cu lambriuri cu pene amplasate diferit, ecrane verticale de perete (spărgătoare solare) și ecrane de umbrire în formă de fagure din beton armat, ciment armat, aluminiu, lemn sau alte materiale (Fig ) Copertinele si jaluzelele orizontale asigura protectie solara pentru deschiderile orientate catre sectorul orizontului - °, cele verticale - catre sectoarele - si - ° Jaluzelele reglabile retractabile sunt cele mai versatile: ofera protectie solara pentru deschiderile orientate pe un sector de - ° O alegere oportună a SPD vă permite să controlați gradul efectelor radiațiilor sau să le eliminați Eliminarea efectelor radiațiilor cu menținerea luminii naturale a incintei poate fi asigurată și prin orientarea ferestrelor spre nord, folosind felinare cu geam unilateral, orientate tot spre nord Orientarea ferestrelor spre nord se poate realiza prin orientarea corespunzătoare a clădirilor, iar pentru alte orientări ale clădirilor, prin folosirea de ferestre sau contururi din dinți de ferăstrău ale pereților cu deschideri în ele orientate spre punctele nordice (Fig ) Daca este necesara folosirea felinarelor cu geam dublu, se tine cont ca insolatia minima este asigurata de orientarea nord-sud a geamului Reducerea radiatiilor este facilitata prin umplerea golurilor cu blocuri de sticla sau sticla profilata (sticla profilata), varuirea geamurilor si cortinarii Efectul termic al radiațiilor este redus prin utilizarea structurilor de acoperiș ventilate și a pereților exteriori Orez Sectoare ale orizontului, atunci când sunt orientate către care este necesar să se limiteze efectul termic al insolației Orez Scheme de dispozitive de protecție solară viziere orizontale: a - pline: b - zăbrele; Jaluzele fixe sau reglabile: c, d - orizontal; și - paravan de fagure; a, , y sunt unghiurile de protecție Ryas Amenajarea spațiului și metode constructive de protecție împotriva radiațiilor a - orientarea nordică a deschiderilor; b - la fel, geamuri pentru bovindou; ѳ - conturul din dinți de ferăstrău al pereților exteriori în plan; a - acoperiri de acoperire; e-aerisirea gardurilor exterioare ] § PROTECTIA FONDULUI Concepte și cantități de bază Zgomotul reprezintă toate sunetele care au un impact fiziologic și psihologic nedorit asupra unei persoane în orice fel de activitate a vieții (muncă, odihnă, somn) Zgomotul de nivel înalt reduce productivitatea muncii cu - %, ceea ce indică necesitatea unei protecții intensive împotriva zgomotului nu numai pe baza cerințelor sanitare și igienice, dar și economice Zgomotul este o manifestare particulară a unui fenomen fizic numit sunet Sunetul este propagarea vibrațiilor unui corp într-un mediu elastic care îl înconjoară În aer, sunetul se propagă cu o viteză de m/s sub formă de unde longitudinale (vibrațiile particulelor de aer coincid cu direcția de propagare a sunetului) Sunetul este măsurat în funcție de frecvența, lungimea de undă, intensitatea sau puterea sunetului Frecvența oscilațiilor pe secundă se măsoară în herți (Hz) Frecvențele de oscilație de la la Hz provoacă senzații sonore la o persoană Vibrațiile cu o frecvență mai mică de Hz se numesc infrasunete, mai mult de Hz - ultrasunete Lungimea de undă % este măsurată prin raportul dintre viteza sunetului c și frecvența de oscilație f X=-y ( , ) Când undele de aer sonor se ciocnesc de anvelopa clădirii, în materialul acesteia apar vibrații cu unde longitudinale și transversale (perpendiculare pe direcția de propagare a undelor sonore) În structurile foarte subțiri (grosime mai mică de A / ), vibrațiile sonore excită undele de încovoiere, care au un efect deosebit de puternic asupra izolației fonice a structurii (Fig ) Undele sonore se propagă în structuri deosebit de subțiri și ușoare la viteze diferite La frecvențe joase, viteza de propagare a undelor de încovoiere este scăzută, iar vibrațiile plăcii cauzate de acestea au o radiație slabă a energiei sonore Pe măsură ce frecvențele cresc, această viteză crește și la o anumită, așa-numita frecvență de limită, apare efectul coincidenței undei - coincidența lungimii undei de încovoiere cu lungimea proiecției undei sonore Ă incidente pe gard Coincidența undelor este însoțită de o creștere bruscă a intensității vibrațiilor de îndoire și de transmiterea sunetului prin gard Orez propagarea sunetului a - în aer; b - într-un mediu solid; / - longitudinal; - transversal; -valuri de încovoiere; c-transmisia energiei sonore prin structura: /-energie incidenta; - reflectată: , - energie radiată de o structură oscilantă în încăperi adiacente; - energia zgomotului structural; - energie care se transformă în căldură; este energia care a trecut prin pori și scurgeri: este energia totală care a trecut prin structură ' Presiunea excesivă (pe lângă cea atmosferică) în aer cauzată de o undă sonoră se numește presiunea sonoră P și se măsoară în kgf/cm Intensitatea sau puterea sunetului (puterea sonoră) se măsoară prin cantitatea de energie sonoră primită în s pe m de suprafață perpendiculară pe direcția de propagare a sunetului, în W/m Percepția subiectivă a intensității sunetului nu este absolută, ci relativă, deoarece percepția sunetului este limitată în intervalul dintre valorile pragului de auz Ro == - "kgf / cm și pragul durerii (P) - - " * kgf / cm ) Expunerea la zgomot se evaluează în funcție de caracteristicile de percepție prin valoarea relativă a nivelului de presiune acustică L, măsurată în decibeli (dB): £= g-a- ( , ) Li Deoarece puterea sonoră este proporțională cu pătratul presiunii sonore, ecuația ( ) poate fi scrisă ca / r L = g -= g -, ( , ) "Wow unde Ro este presiunea de prag; egal cu -ІО- kgf/cm Presiunea sonoră corespunzătoare pragului durerii este de aproximativ -IO- kgf/cm În consecință, L \u d lg \u d lg e - dB, adică intervalul de vibrații percepute ca sunet este în intervalul de la la dB Sensibilitatea auzului depinde nu numai de nivelul de intensitate a sunetului, ci și de frecvența acestuia Cea mai mare sensibilitate corespunde intervalului de frecvență de la la Hz și scade dincolo de aceasta (Fig ) Zgomotul dintr-o clădire este cauzat de surse externe și interne Sursele externe de zgomot sunt toate tipurile de transport, aeroporturi, parte a echipamentelor de producție ale întreprinderilor industriale, stații de sortare, instalații gazodinamice etc Sursele interne de zgomot sunt ingineria, echipamentele industriale și sanitare ale clădirilor, dispozitivele de reproducere a sunetului (receptoare radio, magnetofone etc ), precum și oamenii înșiși Standardele de proiectare limitează nivelurile admise de presiune sonoră în dB la locurile de muncă, stabilite diferențiat pentru benzile de octave cu frecvențe medii geometrice de , , , , , , și Hz Controlul zgomotului se realizează prin reducerea nivelului de zgomot la sursă și prin metode de construcție și acustice Măsurile de control al zgomotului sunt cuprinse în toate secțiunile proiectului Protecția împotriva surselor externe de zgomot este prevăzută în elaborarea planurilor generale de dezvoltare a zonelor rezidențiale, microdistrictelor, întreprinderilor industriale (vezi capitolele și ) Izolarea de sursele interne de zgomot este asigurată de planificarea arhitecturală atunci când se amplasează încăperi "zgomotoase" și "liniștite" în diferite zone ale clădirii; în dezvoltarea structurilor - alegerea gardurilor care îndeplinesc cerințele de reglementare pentru izolarea fonică; în partea sanitară și tehnică a proiectului - justificarea parametrilor sistemelor de ventilație și aer condiționat, alegerea proiectelor și a tipurilor de echipamente cu niveluri minime de zgomot, utilizarea supresoarelor de zgomot în sisteme aerodinamice etc Metodele de absorbție a sunetului sunt folosite pentru a reduce nivelul de zgomot din încăperea în care se află sursa sa, iar metodele de izolare fonică sunt folosite pentru a reduce nivelul de zgomot în încăperile adiacente (izolate) Metoda de absorbție a sunetului se bazează pe reducerea energiei sonore din aerul camerei Pragul durerii pragul de auz * Yu Yu Frecvență, G și, Orez Zonele de percepție a sunetului uman a - audibilitatea muzicii: b - vorbirea Orez Distribuția zgomotului aerian (a) și șoc ib) într-o clădire / și - căi directe de transmitere a sunetului; S și - indirect datorită absorbţiei sale parţiale de către structurile de închidere Undele sonore emise de sursă, reflectate în mod repetat de învelișul clădirii, se propagă din nou, creând un câmp sonor total în aerul încăperii Energia undelor reflectate Eo este mai mică decât Ea directă (incidentă) datorită transmiterii sunetului prin garduri și absorbției parțiale a energiei de către materialul gardurilor Raportul dintre energia absorbită și energia incidentă se numește coeficient de absorbție a sunetului a: Ep Folosind materiale cu un coeficient ridicat de absorbție a sunetului pentru placare, este posibil să se reducă nivelul de zgomot din cameră cu - dB Metodele de izolare fonică se bazează pe limitarea propagării undelor sonore prin anvelopele clădirii Există trei tipuri de propagare a sunetului prin structuri: zgomot aerian, de impact și zgomot structural Dacă energia sonoră este transmisă în camera izolată din cauza vibrațiilor structurii sub influența vibrațiilor sonore ale aerului (din sunetele vocilor umane, receptoare radio etc ), atunci un astfel de zgomot se numește aeropurtat Dacă vibrațiile structurii sunt excitate de impacturile asupra acesteia (de exemplu, mersul pe podea), atunci zgomotul transmis în încăperea izolată adiacentă se numește șoc (Fig ) Dacă zgomotul se propagă printr-o clădire prin structuri legate rigid de elemente care sunt supuse direct la șocuri la mers sau la vibrații de la pompe, ventilatoare, ascensoare, se numește indirect sau structural Zgomotul este transmis și în camera izolată prin scurgeri, prin pori și crăpături din anvelopa clădirii Proiectarea izolației fonice împotriva zgomotului aerian și de impact Izolarea fonică a structurilor proiectate este investigată în intervalul de frecvență de la la Hz prin verificare sau calcul experimental În timpul verificării experimentale, un eșantion de proiectare la scară completă este testat în camere de izolare fonică: este instalat în deschiderea dintre o cameră de nivel înalt (HLC) cu o sursă de sunet puternică și o cameră de nivel scăzut (LLC), unde nivelul de sunetul transmis este măsurat în întregul interval de frecvență cu construirea unui design experimental de curbă de răspuns în frecvență testat Pentru o evaluare experimentală a izolației la zgomot de impact (numai pentru structurile interplanșeu), se folosește o "mașină de impact standard", care conține cinci ciocane cu o greutate de , kg care cad liber de la o înălțime de cm, care produc impacturi pe s Nivelurile de presiune acustică măsurate sub podeaua testată în LHV conduc la benzi de frecvență de octave cu graficarea răspunsului în frecvență al izolației de către podea zgomot de impact Curbele experimentale (sau calculate) sunt comparate cu curbele standard pentru caracteristicile de frecvență atât ale solului, cât și ale zgomotului (Fig ) sau nivelul redus de zgomot de impact sub tavan (Fig ) Parametrii normalizați de izolare fonică sunt indici de izolare a zgomotului de impact în dB (/n, /y) Valorile lor standard depind de scopul clădirii și de locația structurii proiectate în ea Deci, de exemplu, P din pereții inter-apartamente și tavanele interplanșeale din clădirile rezidențiale ar trebui să fie de cel puțin dB și / pentru aceleași etaje - dB Indicele de izolare fonică aeropurtată /v este egal cu numărul care se obține prin adăugarea numărului la valoarea offset (cu un întreg dB) a curbei standard, la care abaterea medie nefavorabilă a răspunsului în frecvență măsurat sau calculat al izolarea zgomotului aerian a structurii de închidere față de curba standard deplasată este minimă (nu mai mult de dB), iar abaterea maximă nefavorabilă (în jos de la curba standard) nu depășește dB Valoarea decalajului este pozitivă dacă curba standard se mișcă în sus și negativă când se mișcă în jos Indicele nivelului de zgomot de impact normalizat sub plafon /y este egal cu numărul obținut prin scăderea din a valorii offset (cu un întreg dB) a curbei standard, la care abaterea medie nefavorabilă a răspunsului în frecvență măsurat sau calculat nivelul redus de zgomot de impact sub tavan de la curba standard deplasată este minim (nu mai mult de dB), iar maximul nefavorabil nu depășește dB Abaterile în sus de la curba standard sunt considerate nefavorabile Valoarea offset-ului este pozitivă dacă curba standard se mișcă în jos și negativă când se mișcă în sus La determinarea / în abaterea medie nefavorabilă de la curba standard, se ia egal cu / din suma tuturor abaterilor nefavorabile în benzile de frecvență de octave V în intervalul - Hz La determinarea /y, abaterea medie nefavorabilă de la curba standard este luată egală cu suma abaterilor nefavorabile în benzi de frecvență de /a octavă în intervalul - Hz Calculul caracteristicilor de frecvență ale izolației fonice a structurii proiectate de zgomotul aerian se realizează printr-o metodă analitică grafică în diferite moduri, în funcție de tipul acustic al structurii gardului: omogen acustic sau separat La primul de la Orez Răspunsul normativ în frecvență al izolației fonice din aer prin structura de închidere Ne Răspunsul normativ în frecvență al nivelului redus de zgomot de impact sub tavan ele poartă structuri formate din unul sau mai multe materiale interconectate rigid (de exemplu, un perete de cărămizi poroase tencuite pe ambele părți sau un panou de beton armat), în timp ce acestea din urmă sunt multistratificate din straturi slab lipite din diverse materiale Metoda de calcul a izolației fonice este descrisă în Cap SNiP P- - "Protecție împotriva zgomotului" Izolarea de zgomotul echipamentelor de inginerie Echipamentele inginerești ale clădirilor (pompe, centrale de cazane, săli de mașini ale ascensoarelor) în timpul funcționării creează zgomot care se propagă în încăperile adiacente sub formă de zgomot aerian și structural Pentru a izola spațiile de locuit și de lucru de zgomotul echipamentului ingineresc, se folosesc măsuri de planificare și proiectare Nu este permisă amplasarea sălilor de mașini ale lifturilor deasupra, dedesubt sau adiacent camerelor de locuit, secțiilor de spital, sălilor de lucru ale clădirilor administrative Nu este permisă amplasarea puțurilor de lift și a puțurilor de eliminare a gunoiului adiacente spațiilor enumerate Camerele cazanelor, camerele cazanelor, pompele de apă (cu excepția pompelor de incendiu) nu pot fi amplasate direct sub apartamentele clădirilor rezidențiale În clădirile rezidențiale nu este permisă amplasarea de posturi de transformare încorporate și centrale telefonice automate, instituții administrative de importanță urbană și regională, instituții medicale (cu excepția clinicilor stomatologice și a clinicilor pentru femei), cantine și cafenele cu mai mult de de locuri Puțurile liftului sunt proiectate ca autoportante, bazate pe o fundație independentă Intersecțiile puțurilor de lift cu tavanele interplaneare sunt umplute cu garnituri elastice Transmiterea zgomotului prin conducte este redusă datorită introducerii în ele a inserțiilor de cauciuc moale sau prelate, sprijinirea conductelor prin garnituri moi și izolarea atentă a intersecțiilor conductelor cu tavane și pereți cu garnituri elastice Unitățile de ventilație, la fel ca unitățile de ridicare, se bazează pe o fundație independentă sau pe un tavan prin amortizoare de vibrații Pentru a reduce răspândirea zgomotului aerian și de impact prin canalele de ventilație, în acestea din urmă sunt instalate amortizoare - inserții sau căptușeli din materiale fonoabsorbante CAPITOLUL ELEMENTE DE URBANISME Viața socială și economică a țării noastre în perioada socialismului dezvoltat se caracterizează printr-un proces de urbanizare intensivă: creșterea numărului de orașe, mărimea și influența acestora asupra demografiei, producției și culturii În URSS, la fiecare cinci ani apar - de orașe noi Formarea orașelor are loc sub influența progresului social și tehnologic Industria este principalul factor de formare a orașului, dar odată cu acesta, rolul de formare a orașului al altor factori - știință, servicii regionale și formarea personalului - este în creștere Populația urbană în ultimii de ani a crescut de aproape ori Populația orașelor mari și a noilor centre industriale crește în mod deosebit de intens Urbanizarea este o consecință a transformărilor sociale și a revoluției științifice și tehnologice În legătură cu revoluția științifică și tehnologică, urbanizarea are loc și în țările capitaliste dezvoltate economic, dar abia sub socialism devine un proces controlat bazat pe fundamentele științifice ale urbanismului După cum a remarcat tovarășul L I Brejnev în raportul său către Congresul al -lea al PCUS, "Avantajele socialismului permit direcționează procesul natural de creștere urbană în așa fel încât populațiile lor să se bucure de condiții de viață din ce în ce mai sănătoase Planificarea urbană pe baze științifice, împreună cu utilizarea tuturor avantajelor urbanizării, oferă mijloace eficiente pentru eliminarea principalelor neutralizări a consecințelor sale negative ale așezării inegale, poluării bazinelor aerului și apei, zgomotului de la întreprinderile industriale și transportul Principalele principii științifice ale urbanismului socialist sunt: îmbunătățirea sistemului de așezare stabilit istoric pe teritoriul țării; crearea de noi orașe și locuri populate cu nivelul maxim de îmbunătățire, legături de transport și un sistem de toate tipurile de servicii publice; realizarea unor măsuri eficiente pentru protecţia naturii şi a mediului Știința așezării face posibilă transformarea rețelei spontane de așezări formate istoric într-un nou sistem bazat pe repartizarea rațională a forțelor productive care să răspundă intereselor dezvoltării sociale și economice a țării Programul PCUS acordă o atenție deosebită distribuției raționale a industriei: "Construirea la scară largă a comunismului necesită o repartizare tot mai rațională a industriei, care să asigure economia muncii sociale, dezvoltarea integrată a regiunilor și specializarea economiile lor, elimină aglomerarea excesivă a populației în orașele mari și ajută la depășirea diferențelor semnificative dintre oraș și mediul rural, nivelând și mai mult nivelurile de dezvoltare economică a regiunilor țării" În aceste scopuri, hotărârile celui de-al -lea Congres al PCUS prevăd "urmărirea consecventă a unei politici de limitare a creșterii orașelor mari, dezvoltarea orașelor mici și mijlocii, amplasarea în acestea a unor industrii specializate, performante, ramuri ale întreprinderilor, asociații" Dezvoltarea sistematică a urbanismului intern în următoarele decenii va duce la o scădere a disproporției populației din regiunile de vest și de est ale țării ca urmare a dezvoltării intensive a marilor complexe industriale și energetice din Siberia de Est Sistemul general raționalizat de strămutare va servi drept bază pentru dezvoltarea sistemelor private de strămutare în complexe teritorial-industriale separate și amenajări regionale Planificarea raională este un tip de lucrare de proiectare, al cărei conținut este de a identifica cea mai rațională plasare pe un anumit teritoriu a unei industrii de bază, a așezărilor, a rețelelor de transport și a locurilor de recreere pentru populație Lucrările de planificare regională se desfășoară sub formă de scheme și proiecte pentru perioade de implementare prioritare ( - ani) și estimate ( - de ani) Schema de planificare regională este în curs de dezvoltare pentru teritorii mari (oblast, krai, republică) ' Rezolvă problemele cele mai generale, asigurând trecerea de la structura forțelor productive ale republicii sau regiunii economice la lucrările de proiectare și planificare Proiecte de amenajare raională sunt în curs de dezvoltare pentru o parte a teritoriului Acestea asigură locația cea mai economică a industriei, așezarea optimă, rutarea rapidă a rețelelor de transport, amplasarea unei baze agricole suburbane și protecția naturii împotriva poluării ^-Materialele celui de-al XXIV-lea Congres al PCUS M ; Politizdat, , p "Materiale ale celui de-al XXII-lea Congres al PCUS, M , Politizdat, , , p ^Materiale celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS M , Politizdat, , p § ORAŞ, STRUCTURA SA DE PLANIFICARE ŞI REŢEAUA DE TRANSPORT Proiectarea noilor orașe și reconstrucția orașelor existente se realizează în conformitate cu planurile pe termen lung pentru dezvoltarea economiei naționale, schemele de relocare și distribuția forțelor productive, precum și schemele și proiectele de planificare regională Masterplanul servește ca document principal care determină construcția unui oraș nou sau dezvoltarea și reconstrucția unui oraș existent într-o perspectivă de - de ani Masterplanul determină amploarea construcției noi, restaurării și reconstrucției, limitele teritoriale ale dezvoltării orașului, zonarea funcțională a acestuia, bazele structurii de planificare a orașului (rețeaua de străzi și piețe principale, amplasarea centrelor principale și regionale) , sistemul de amenajare), densitatea și numărul de etaje ale clădirii, organizarea circulației în oraș și comunicarea cu autostrăzile extraurbane, bazele îmbunătățirii sanitare și tehnice, măsurile de protecție a bazinului aerian, a corpurilor de apă și a solului de la poluare Masterplanul trebuie să asigure o eficiență economică ridicată a investițiilor de capital prin utilizarea rațională a terenurilor, unificarea întreprinderilor industriale în noduri sau cartiere, creșterea numărului de etaje ale clădirilor și industrializarea construcțiilor În proiectele de urbanism și dezvoltare, rezultatele dezvoltării problemelor științifice, creative, sociale, economice, inginerești și psihologice care vizează crearea unui mediu uman optim sunt coordonate și utilizate cuprinzător Pentru a crea o structură tridimensională expresivă a orașului și pentru a dezvălui aspectul său individual în compoziția arhitecturală a orașului, sunt evidențiate caracteristicile naturale și peisagistice specifice, monumentele arhitecturale sunt incluse organic în ea odată cu stabilirea zonelor de securitate și a zonelor de control al dezvoltării pentru ei, posibilitatea unei interpretări moderne a tehnicilor tradiționale ale arhitecturii naționale și regionale Planurile generale ale celor mai mari orașe prevăd utilizarea activă a spațiului subteran pentru amplasarea de mijloace de transport, depozite etc Orașele sunt clasificate în funcție de populație în cele mai mari (cu o populație de peste mii de oameni), mari (de la mii la mii de oameni), mari (de la mii la mii de persoane), medii (de la mii până la mii de oameni) persoane) și mici (până la de mii de persoane) Politica de urbanism sovietic este orientată spre dezvoltarea predominantă a orașelor mici, mijlocii și mari, în care (precum și în orașele noi) se află majoritatea noilor întreprinderi și grupuri de întreprinderi Această măsură, alături de restricțiile de reglementare privind amplasarea noilor întreprinderi în orașele mari și mari, contribuie la reducerea creșterii exorbitante a acestora din urmă și la dezvoltarea armonioasă a orașelor mari, mijlocii și mici Planificarea urbană predetermina structura arhitecturală și de planificare a orașului, zonarea funcțională a acestuia, aspectul arhitectural și o singură stradă și rețea de drumuri Structura arhitecturală și de planificare - aranjarea reciprocă a părților orașului în plan - este determinată de dimensiunea sa, natura condițiilor naturale și caracteristicile factorilor de formare a orașului Există orașe cu o structură compactă, disecată și dispersată Structura compactă este inerentă orașelor mici și mijlocii atunci când acestea sunt situate pe un teren calm Structura disecată este tipică pentru orașele medii și mari Factori de dezmembrare Orez Planificarea structurilor orașelor a - compact; b - disecat; c - dispersat: - dezvoltare; - râu; - autostrada; - cale ferată sunt trăsăturile naturale ale teritoriului (râuri și lacuri de acumulare, pinteni montani, râpe mari), incluziuni de transport extern sau întreprinderi industriale care emit pericole semnificative O structură dispersă este inerentă orașelor pentru care întreprinderile miniere au servit drept bază pentru formarea orașului Ei cer menținerea unor părți ale teritoriului nedezvoltate (în locurile de zăcăminte minerale) Uneori o structură dispersată Orez Zonarea funcțională a zonei urbane / - Zonă rezidenţială; -, industria grea: -industria prelucrătoare; - zona de protectie sanitara; - spatii verzi publice: - centru urban; - centru public al unei zone rezidentiale; - autostrada orasului; - cale ferată ru au orașe situate pe teren montan foarte accidentat (Fig ) Proiectul de urbanism și dezvoltare (Fig ) prevede împărțirea teritoriului său în zone funcționale (zonare funcțională) - rezidențială, industrială, depozit comunal și yon transport exterior, locuri de recreere pentru populatie si protectie sanitara Zona rezidențială este destinată să găzduiască zone rezidențiale, un centru oraș și spații verzi publice Pentru această zonă este alocată cea mai sanitară parte a teritoriului orașului Principala cerință sanitară este amplasarea zonei rezidențiale pe partea de vânt a zonelor industriale și în amonte de râuri Direcția predominantă a vântului este determinată de roza vânturilor Este o diagramă grafică a distribuției vântului într-o anumită zonă după puncte cardinale și frecvență, realizată pe baza datelor meteorologice medii pentru un deceniu La construirea unei trandafiri a vânturilor dintr-un punct - centrul trandafirului, sunt trasate linii drepte în direcțiile a șaisprezece loxodiri și, de-a lungul acestor linii, segmente ale frecvenței de apariție (numărul de zile dintr-un an) a vântului unui direcția dată (spre centru) sunt reprezentate pe aceeași scară Capetele segmentelor sunt legate prin linii drepte Poligonul neregulat rezultat este roza vânturilor (Fig ) Zona industrială este destinată să găzduiască întreprinderile industriale și energetice și instalațiile lor de servicii Este prevăzută cu legături de transport convenabile cu zone rezidențiale și cu autostrăzi externe Pe teritoriul zonei de depozit comunal există depozite de tramvaie, flote de troleibuze și autobuze și depozite Este situat în afara zonei rezidențiale, în principal pe teritoriul zonelor de protecție sanitară a întreprinderilor industriale Rețeaua de străzi și autostrăzi este elementul cel mai durabil și responsabil al planului urbanistic Schemele rețelelor stradale din majoritatea orașelor sunt reduse la următoarele patru tipuri principale: dreptunghiulare (regulate), radiale, radiale-ring și libere (Fig ) Rețeaua de străzi obișnuită a apărut în perioada antică Orașele grecești antice Pireu, Milet, Rodos și altele, proiectate de arhitectul Hippodamus, aveau o rețea dreptunghiulară de străzi cu un centru public situat la intersecția a două principale Combinația dintre un contur liber al orașului cu o rețea regulată de străzi a dat individualitate orașelor din sistemul hip-podama Rețeaua de stradă dreptunghiulară este și astăzi răspândită Oferă o orientare clară în oraș și contribuie la organizarea convenabilă a dezvoltării acestuia Principalele sale dezavantaje sunt monotonia clădirilor și prelungirea căilor de circulație urbană pe direcție diagonală Prin urmare, o rețea de stradă obișnuită este adecvată numai în așezări mici sau în fragmente separate ale planului urban (de exemplu, aspectul insulei Vasilyevsky din Leningrad, insula Manhattan din New York etc ) Rețeaua de străzi radial-circulară este inerentă orașelor care au apărut în Evul Mediu și s-au dezvoltat în inele de ziduri de cetăți care au apărut succesiv Moscova este un exemplu tipic al unui astfel de oraș În orașele cu o rețea de străzi cu inel radial, centrul orașului este organizat mai bine decât cu una obișnuită și sunt asigurate legături directe între părțile îndepărtate ale orașului de-a lungul autostrăzilor diametrale Dezavantajul unei astfel de rețele stradale este acumularea excesivă de transport în centru, necesitând măsuri speciale pentru descărcarea acesteia cu ajutorul autostrăzilor raionale și de centură Rețeaua de fascicule se găsește în cele mai mari orașe (Leningrad) și mijlocii (Kalinin, Petrozavodsk) ca bază a planului centrului orașului sau a fragmentului său separat În mod similar, rețeaua de fascicule radiale face posibilă orientarea compoziției clădirii spre centrul orașului, în același timp, o mai mare claritate a acesteia facilitează organizarea clădirilor și a traficului stradal Orez Diagramele rețelei stradale a - dreptunghiular; b - radial; în - radial-inolar; g - liber; - strada principala; - strada rezidentiala; - plantații verzi la nivel de oraș Rețeaua stradală în plan deschis diferă de cele considerate prin geometrie mai redusă, adaptabilitate mai mare la caracteristicile naturale ale terenului (relief, corpuri de apă etc ) O rețea de stradă liberă poate include fragmente din alte rețele de stradă în anumite secțiuni ale orașului Planificarea liberă (peisagistică) contribuie la crearea unei originalități individuale a aspectului clădirii Schemele rețelelor de urbanism sunt în proces de îmbunătățire și dezvoltare În perioada de urbanizare, cele mai importante sarcini în îmbunătățirea acestora sunt asigurarea posibilității de creștere a orașului și siguranța circulației datorită diferențierii funcțiilor străzilor și autostrăzilor, organizarea traficului la mai multe niveluri cu așezarea (pe lângă sol) de trasee subterane și supraterane Traseul străzilor și autostrăzilor este dezvoltat ca un sistem unic care asigură legături de transport rapide și sigure între toate zonele funcționale ale orașului între ele, cu suburbii și rețele de transport externe Trasarea afectează în mod semnificativ microclimatul orașului, contribuind la o mai bună ventilație a acestuia, iar în condiții climatice dure și în zonele cu o cantitate mare de zăpadă în timpul iernii, ajută la protejarea clădirilor de derivă prin amenajarea autostrăzilor paralele cu direcția dominantă vânt În funcție de scopul și vitezele estimate de trafic, drumurile și străzile orașului sunt împărțite în străzi de mare viteză (viteză de până la km/h), străzi principale, rezidențiale ( km/h) și alei (până la km/h) Străzile de mare viteză și drumurile de trafic de marfă sunt situate în principal în afara zonelor rezidențiale (de exemplu, pe teritoriul zonelor de protecție sanitară a întreprinderilor) și, dacă este necesar, situate în zone rezidențiale - cu izolare completă de pietoni și transportul local Continuitatea circulației pe drumurile de mare viteză este asigurată de noduri de circulație la diferite niveluri Drumurile de mare viteză sunt construite folosind caracteristicile terenului ca bariere de zgomot, uneori în tuneluri sau tăieturi Străzile principale sunt amplasate de-a lungul traseelor principalelor fluxuri de călători ale orașului (spre centru și principalele întreprinderi), asigurând continuitatea deplasării prin traversarea carosabilului central al străzii cu drumurile carosabile ale altor străzi la diferite niveluri și prin amenajarea trecerilor de pietoni Străzile rezidențiale servesc la conectarea ansamblurilor rezidențiale cu principalele străzi de importanță regională, de-a lungul cărora se deplasează transportul public, aleile de acces - pentru comunicațiile intra-microdistritale Străzile de mare viteză și străzile principale necesită dreptate maximă a traseului, valori minime ale pantelor longitudinale (nu mai mult de , respectiv %) și raze maxime de curbură ( și m) Străzile și aleile rezidențiale pot avea un traseu sinuos, pante longitudinale de până la și % și raze de curbură de cel puțin și m Transportul de tranzit este trecut de-a lungul șoselelor de centură de mare viteză ocolind orașele cu plan compact sau pe linii drepte în orașele cu plan liniar alungit Piețele sunt un element la fel de stabil al planului urbanistic ca și rețeaua stradală Principalele tipuri de piețe: piețele principale ale orașului sau cartierele sale sunt centrele vieții publice ale așezării; piețe din fața clădirilor publice (spectaculoase, divertisment și sport, cumpărături); stație și capete de pod; zone de trecere si distributie a traficului si a fluxurilor pietonale Proiectul de planificare și dezvoltare este creat pe baza utilizării active a calităților pozitive ale zonei și transformării sale active în scopul îmbunătățirii, deoarece nu există teritorii care să fie complet adecvate sau nepotrivite pentru dezvoltare în starea lor naturală Îmbunătățirea reliefului cu adaptarea lui la nevoile arhitecturale și inginerești este prevăzută la proiectarea unui aspect vertical Constă în construirea unei suprafețe de proiectare a unei zone urbane cu identificarea punctelor cele mai importante pentru realizarea unei siluete urbane, identificarea zonelor cu abrupte inacceptabilă a reliefului, stabilirea celei mai convenabile trasări a străzilor și autostrăzilor orașului și organizarea scurgerii apelor de suprafață La proiectarea unui aspect vertical, se determină cotele drumurilor, podurilor, terasamentelor, utilităților subterane, intrărilor în teritoriile întreprinderilor industriale și zonelor rezidențiale, pantele străzilor, piețelor și teritoriilor industriale, echilibrul terasamentelor este optimizat, conservarea maximă a vegetație arborescentă, acoperire de sol și vegetație și relief natural § PLANIFICAREA ŞI DEZVOLTAREA ZONELOR REZIDENTIALE Y MICRODISTRICTURI Teritoriul rezidențial al orașelor este proiectat pe baza ofertei medii de locuințe a populației cu o suprafață totală pentru cele mai apropiate și, respectiv, viitoare etape de construcție, la , ; si m /persoana Pe zona rezidențială se formează districte de amenajare, zone rezidențiale și microdistricte Zonele de planificare se deosebesc de zona rezidențială prin limite naturale sau artificiale - râuri, canale, lacuri de acumulare, căi ferate etc Pe teritoriul unei zone de planificare pot fi amplasate mai multe zone rezidențiale Pe lângă limitele naturale și artificiale, limitele zonelor rezidențiale sunt străzile principale Cartierele au granițe de-a lungul liniilor roșii ale străzilor principale și rezidențiale Populația zonelor rezidențiale și numărul de etaje al clădirilor sunt determinate în funcție de dimensiunea orașului și de condițiile de construcție Populația microdistrictelor și zonelor rezidențiale aflate în prima etapă de construcție în orașele mari și cele mai mari este luată de la mii la mii de persoane, respectiv și de la mii la mii de oameni, în medii și mari - de la mii la mii și de la mii la mii de oameni Tehnicile de planificare și construire a ansamblurilor rezidențiale sunt în proces de dezvoltare continuă în legătură cu îmbunătățirea locuințelor, creșterea cerințelor pentru confortul locuirii și extinderea sistemului de servicii Natura dezvoltării se schimbă și formațiunile rezidențiale primare sunt în curs de extindere: de la mijlocul anilor dezvoltarea trimestrială a fost înlocuită cu micro-raion, iar micro-raion - prin dezvoltarea zonelor inter-principale Un proiect de dezvoltare rezidentiala trebuie sa asigure cele mai bune conditii de locuit in ceea ce priveste conditiile sanitare si igienice, un nivel ridicat de confort in serviciile casnice si publice, un sistem de transport in comun care sa garanteze o comunicare convenabila cu locurile de munca, recreere, culturale, comerciale si administrative centre cu siguranta pietonilor garantata Asigurarea celor mai bune conditii sanitare si igienice de locuit se realizeaza prin alocarea celor mai favorabile zone ale orasului pentru locuinte si masuri centralizate de curatare a bazinului de aer al orasului (centrale termice pe gaz, instalatii de tratare, transferul transportului in comun la tractiune electrica si subteran, amenajarea teritoriului și udarea zonelor urbane), precum și măsurile private luate în proiectarea zonelor rezidențiale și microdistrictelor Acestea din urmă includ soluții de planificare pentru dezvoltare, permițând utilizarea cât mai completă a condițiilor naturale favorabile conditii sau atenuarea celor nefavorabile, asigurand insolatia necesara a spatiilor si a zonelor de constructii, protectia impotriva zgomotului de la autostrazile orasenesti Dintre tehnicile care îmbunătățesc condițiile sanitare și igienice de locuit, cele mai frecvente sunt compozițiile clădirilor bazate pe principiul planificării deschise și închise Planificarea deschisă - dezvăluirea spațiului intern al microdistrictului către mediul extern - este utilizată în condiții climatice favorabile și la amplasarea clădirilor rezidențiale înconjurate de natură pitorească și peisaj deschis (Fig ) Această tehnică de planificare este tipică pentru locuințe în zonele de stațiune, în orașele satelit mici și la periferia orașelor mari, la granița locuințelor cu zone verzi, rezervoare și zone de recreere Un aspect deschis asigură îmbunătățirea dezvoltării rezidențiale datorită afluxului de aer proaspăt și îmbogățirii compoziționale a spațiului datorită conexiunii grupurilor rezidențiale cu peisajul Un aspect închis este utilizat într-un mediu extern nefavorabil conform cerințelor climatice sau urbanistice pentru protecția împotriva zgomotului de pe autostradă, a zăpezii, a vântului prăfuit și uscat Utilizarea recepției unui aspect închis nu înseamnă necesitatea unei dezvoltări complete a perimetrului De obicei, partea de perimetru orientată într-o direcție nefavorabilă este complet construită (Fig ) Insolația teritoriului și a spațiilor este măsurată prin durata de expunere directă în ore și minute Valoarea sa minimă pentru apartamente, sufragerie de hoteluri și pensiuni, sălile de clasă din școli, dormitoare și instituții pentru copii de grup și teritoriile locurilor de joacă și zonelor de recreere este de ore în zilele echinocțiului de toamnă și primăvară Asigurarea izolației necesare se realizează prin orientarea corespunzătoare a clădirilor și prin reducerea timpului și a suprafeței de umbrire a clădirilor și terțelor Orez Schema zonei rezidentiale in plan deschis j - centru public si comercial; - scoala; - grădiniță-creșă retornie de către clădirile învecinate Pentru casele în care toate camerele apartamentelor sunt orientate pe o parte (case cu orientare limitată), orientarea camerelor de zi către sectorul nordic al orizontului nu este permisă în intervalul de la la ° (Fig ) Pentru asigurarea insolației necesare, case de orientare limitată (meridională) sunt amplasate în clădirea doar meridional cu o abatere de la această direcție de ± g acceptabilă în latitudinile nordice și medii (Fig ) Pentru casele în care sunt amplasate apartamente cu orientare pe două fețe (case cu orientare nelimitată - latitudinală), în funcție de condițiile de izolație, este posibilă orice locație în clădire, dar locația optimă pentru latitudinile mijlocii este la un unghi de ° la meridian, care asigură expunerea echivalentă a ambelor fațade (Fig ) Pentru casele cu orientare parțial limitată (unele dintre apartamentele din casă au o orientare unidirecțională, unele au o orientare bidirecțională), o amplasare meridională și latitudinală (cu orientarea apartamentelor unilaterale spre sud) în construirea este posibilă (Fig ) Recomandata este orientarea camerelor de zi spre sud-est Orientarile est, sud si sud-est sunt recomandate si pentru sediile principale ale institutiilor si scolilor pentru copii O astfel de orientare, deși asigură durata necesară de insolație, exclude supraîncălzirea încăperii sub influența radiației solare Pentru a evita supraîncălzirea spațiilor din regiunile sudice, orientarea către sectorul de sud-vest al orizontului (de exemplu Sh la D | Modificarea pe un drum cu sens unic nu mai mult de minute Grupul instituțiilor de uz zilnic este format din școli de învățământ general, grădinițe, creșe, locuri de sport și joacă, cluburi, magazine alimentare, centre de recepție pentru servicii consumatori, farmacii, birouri/CEC Toată această grupă aparține instituțiilor de servicii microdistritale Amenajarea microdistrictului se bazează pe principiul distanței de mers pe jos ( - minute de mers pe jos, distanță de până la m) a întreprinderilor din sistemul de servicii zilnice și stații de transport public Această împrejurare limitează teritoriul microsectorului la - ha Raza de serviciu a întreprinderilor se ia în funcție de scopul acestora: instituții pentru copii - m, școli, comerț, alimentație publică și servicii pentru consumatori - m (vezi Fig ) Dezvoltarea microdistrictului este compusă dintr-un număr de grupuri rezidențiale primare Grupul este format din mai multe case și include uneori o instituție pentru copii situată în interiorul acesteia sau la intersecția unor grupuri rezidențiale Clădirile școlare sunt situate în zona verde interioară a microdistrictului, iar întreprinderile comerciale și de alimentație publică sunt situate de-a lungul periferiei microdistrictului în zone cât mai apropiate de rețelele de transport urban (Fig , , Magazinele alimentare, centrele de recepție a serviciilor pentru consumatori, sălile de club sunt adesea situate în aceeași clădire a unui centru public și comercial, care este situat în centru sau la granița dintre adiacente Orez Schema de dezvoltare a teritoriului inter-principal într-un oraș mare (fragment) - clădiri de locuit; - grădiniță-creșă; - scoala; - magazine anexe; - centru comunitar micro-cartierele puff din apropierea străzilor principale menținând în același timp accesibilitatea ra іiѵsa ) m Sistemul de planificare și întreținere a microdistrictului nu este lipsit de anumite deficiențe asociate cu dimensiunea limitată a microdistrictului Dimensiunea redusă a microcartierului împiedică reducerea comunicațiilor de transport, dezvoltarea unui sistem de întreținere periodică și, uneori, unificarea compozițională și extinderea planului de dezvoltare urbană Prin urmare, principiul micro-districtului de împărțire a teritoriului este cel mai justificat în construcția de noi zone îndepărtate ale orașelor, precum și în cazul unui număr mediu de etaje de clădiri În alte cazuri, este pe primul loc amplasarea sa în planul orașului, impunându-și propriile restricții (autostrăzi de mare viteză, bariere naturale etc ), și nu sistemul de servicii zilnice În același timp, ansambluri rezidențiale lărgite apar în limitele teritoriilor inter-principale, amploarea dezvoltării este lărgită și se pierde independența diviziunilor micro-districtelor Principiul construirii de complexe rezidențiale mari pe teritorii mari inter-principale ( - ha) este utilizat în orașele Tolyatti, Naberezhnye Chelny și altele Scara extinsă de împărțire a teritoriului și scara extinsă de dezvoltare inerentă orașelor mari necesită o intensitate mare de utilizare a zonei urbane În acest scop, este planificată utilizarea teritoriului pe două niveluri (în spațiul subteran - trecerea și parcarea mașinilor, intrările subterane în magazine și alte întreprinderi de servicii) și introducerea unui număr de întreprinderi de servicii la primele etaje ale clădirilor rezidențiale Ultimul eveniment contribuie la formarea unui ansamblu de clădiri rezidențiale cu un sistem de servicii aproximativ (încorporat în casă) și este una dintre măsurile de creștere a confortului de locuit și, în același timp, de salvare a zonei urbane Pentru utilizarea economică a teritoriului, SNiP limitează densitatea minimă a fondului de locuințe al microdistrictelor, în funcție de condițiile climatice ale zonei de construcție și de înălțimea clădirilor (Tabelul ) TABELUL DENSITATEA LOCUINȚEI (BRUTA) Regiuni climatice, subregiuni Densitatea fondului de locuințe: m* suprafață totală la hectar de teritoriu în cazul dezvoltării clădirilor de locuit cu numărul de etaje Toate cu excepția IA, IB, IG, PA IN ABSENTA IB, IG, PA - Densitatea netă a fondului de locuințe se măsoară prin cantitatea de suprafață totală (în m ) la ha de suprafață rezidențială O zonă rezidențială este o parte a teritoriului unui microdistrict ocupată de clădiri rezidențiale, zone verzi adiacente acestora, locuri de joacă pentru copii și utilitare, alei, alei, parcări, cu excepția zonelor școlilor, instituțiilor de îngrijire a copiilor, întreprinderilor culturale și comerciale, garajelor , case de cazane, grădini de microdistrict și pasaje care conduc către acestea În plus, proiectul este evaluat din punct de vedere al densității clădirii - raportul dintre teritoriul ocupat de clădirile rezidențiale și zona rezidențială (în %) La trecerea de la clădiri cu etaje la - etaje, densitatea dezvoltării de locuințe scade de , - ori, iar densitatea fondului de locuințe (net) crește de - ori, ceea ce permite salvarea teritoriului suprafața la locuitor scade în mod corespunzător) și reduce lungimea legăturilor locative cu sistemul de servicii ) SECȚIUNEA II PLANIFICAREA VOLUMULUI ȘI SOLUȚII STRUCTURALE PENTRU CLĂDIRI CIVILE CAPITOLUL CONSTRUCȚIA DE REZIDENȚIALĂ ŞI CLĂDIRI PUBLICE DIN URSS § DEZVOLTAREA CONSTRUCTII DE LOCUINTE Locuința este una dintre nevoile umane de bază În acest sens, asigurarea întregii populații cu locuințe confortabile este una dintre sarcinile principale ale unei societăți socialiste construite pe baza producției sociale și distribuției sociale a bunurilor materiale Dreptul cetăţenilor la locuinţă este stabilit în art din Constituția URSS În cadrul formațiunilor sociale de clasă pre-socialistă, principiul egalității în furnizarea acestui beneficiu material cel mai necesar pentru o persoană nu putea fi respectat Țările capitaliste, până la cele mai dezvoltate, nici măcar nu pot rezolva problema eliminării mahalalelor - manifestarea extremă a inegalității sociale și de locuințe De exemplu, conform statisticilor naționale din SUA, " % din orașul american mediu este alcătuit din mahalale, care găzduiesc % din populația țării" În URSS, din primele zile ale instaurării puterii sovietice până în zilele noastre, Partidul Comunist și guvernul sovietic au acordat o atenție neîntreruptă problemei locuințelor În secțiunea programului de partid "În domeniul problemei locuințelor", adoptat de Congresul al VIII-lea al PCR (b) în martie , se spunea: " în nici un caz lezând interesele necapitalistilor gospodăriilor, ne străduim cu toată puterea să îmbunătățim condițiile de viață ale maselor muncitoare, să eliminăm supraaglomerarea și condițiile insalubre din vechile cartiere, la distrugerea locuințelor improprii, la reconstrucția celor vechi, la construirea unor noi corespunzătoare noi condiții de viață ale maselor muncitoare, la relocarea rațională a oamenilor muncii"* Programul PCUS precizează că "PCUS își pune sarcina soluționării celei mai acute probleme de îmbunătățire a bunăstării oamenilor - locuința problema" Programul prevede asigurarea fiecărei familii sovietice, inclusiv familiilor de tineri căsătoriți, cu apartamente confortabile care îndeplinesc cerințele de igienă și viață culturală Planurile cincinale de dezvoltare a economiei naționale precizează modalități de îndeplinire a acestei sarcini Astfel, prin hotărârile celui de-al XXV-lea Congres al PCUS, s-a planificat în cel de-al zecelea plan cincinal "Îmbunătățirea calității construcțiilor și soluțiilor arhitecturale, precum și a rentabilității așezărilor clădirilor, zonelor rezidențiale, industriale și ansambluri agricole, constructii de cladiri si structuri Sa realizeze planificarea si constructia intreprinderilor in mod integrat cu cladiri de locuit, institutii prescolari, obiecte de cultura, sanatate, invatamant, comert, utilitati publice si servicii pentru consumatori" * Ca urmare a acestor măsuri, "mai mult de de milioane de oameni și-au îmbunătățit condițiile de viață în al zecelea plan cincinal" În al unsprezecelea plan cincinal "este planificat să se construiască - de milioane de metri pătrați de locuințe " Scut conform cărții "Perspective pentru dezvoltarea construcției de locuințe în URSS" M , , p Citat din carte "Constructia de locuinte in URSS" M " , p Materiale ale celui de-al XXII-lea Congres al PCUS M , , p Materialele celui de-al XXV-lea Congres al PCUS M , , p - , - , "•Materiale al XXVI-lea Congres al PCUS M , , p , Dezvoltarea deosebit de intensivă a construcției de locuințe în URSS a început la sfârșitul anilor : vol în cursul rezoluției ii-ali shshsh a Comitetului Central al KІ С С și і М al URSS din "Cu privire la ra liigpіі locuințelor din trei organe ale NS GVA al URSS", care a contribuit la dotarea tehnică largă a constructorilor: pe, introducerea metodelor industriale, creșterea bruscă a volumelor de construcție, extinderea designului standard, creșterea cantitativă și calitativă a furnizării de locuințe pentru populație În , URSS a ocupat primul loc în lume în ceea ce privește construcția de locuințe Standardul locuințelor din țară se bazează pe principiul așezării apartament cu familie Industrializarea construcțiilor a asigurat un exces constant al ritmului de creștere a fondului de locuințe față de creșterea populației urbane; Oferta medie de locuințe pentru populația din orașe a crescut în ultimii de ani de la la m din suprafața totală per persoană Nivelul de îmbunătățire și valorificare a clădirilor de locuit este în creștere - peste % din fondul de locuințe noi din orașe și așezările muncitorilor este dotat cu alimentare cu apă și canalizare, % - cu toate tipurile de îmbunătățiri, inclusiv alimentare cu apă caldă și băi Rolul decisiv în îmbunătățirea și extinderea construcției de locuințe în zonele rurale revine rezoluției Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS "Cu privire la eficientizarea construcției în mediul rural" (septembrie ) Este un program de măsuri pentru crearea unui sistem de aşezare rurală extins, corespunzător naturii producţiei agricole socialiste industrializate Pentru majoritatea regiunilor țării au fost dezvoltate proiecte de amenajare a zonelor rurale și au fost deja construite sute de așezări rurale confortabile În cel de-al X-lea Plan cincinal, creditele pentru locuințe publice și construcții culturale și gospodărești în mediul rural au crescut semnificativ (cu - %) În URSS, există următoarele tipuri de construcție de locuințe: de stat (de bază), cooperativă, finanțată de fermele colective, individuale (pe cheltuiala fondurilor personale ale dezvoltatorilor) Planurile de construcție de locuințe sunt elaborate ca parte a planurilor cincinale de stat pentru dezvoltarea economiei naționale Datele inițiale pentru determinarea volumului de construcție și a bazei sale industriale sunt: creșterea planificată a populației, volumul de construcții noi care compensează demolarea fondului de locuințe dărăpănate și volumul de construcție necesar pentru îmbunătățirea condițiilor de viață ale populației Construcția de locuințe se realizează în principal conform proiectelor standard, care sunt elaborate de institutele de cercetare și proiectare de stat în conformitate cu legislația în vigoare în domeniul construcțiilor Datorită faptului că nivelul de bunăstare al poporului sovietic este în continuă creștere, cerințele pentru confortul casei sunt în continuă creștere Legislația construcțiilor (capitolul SNiP II-L, - "Clădiri rezidențiale Standarde de proiectare") este revizuită aproximativ o dată la ani pentru a crește cerințele pentru confortul unei locuințe În consecință, proiectele standard învechite sunt înlocuite cu altele noi Pentru a se asigura că proiectele standard îndeplinesc condițiile de construcție în cea mai mare măsură, dezvoltarea lor se realizează în mod descentralizat în fiecare republică unională pentru regiuni individuale care diferă unele de altele în condiții climatice, geologice și demografice Baza metodologică pentru luarea în considerare a condițiilor naturale în proiectarea standard a clădirilor rezidențiale și publice este zonarea climatică a teritoriului în funcție de caracteristicile fizice și geografice Climatice Meyerson D S ; Tonsky D G Construcția de locuințe în URSS în al zecelea plan cincinal M , , p nu j>;iii Clădirile publice de întreținere zilnică și periodică sunt clădiri de masă Ele reprezintă mai mult de % din totalul construcției clădirilor publice Proiectarea acestora se bazează pe principiile unificării și tipificării și se realizează folosind produse industriale prevăzute de catalogul All-Union Clădiri ' Le і ii V I Poli col cit , vol , p - la nivel de oraș și parțial regional (săli mari de cinema, cluburi etc ) sunt structuri unice \/ jutori de război , de regulă, conform deschiderilor individuale Nomenclatorul tipurilor de clădiri, revizuit și actualizat periodic, precum și capitolele corespunzătoare din Partea II b - îmbinări ale blocurilor peretelui exterior cu tavanul; c - la fel, cu un perete interior; g - izolarea rosturilor verticale,] jumper bloc; - pardoseală; - bucla de ridicare a blocului de perete; - la fel, pardoseală; - ancora din otel; - legătură rigidă din colț; - mastic de etanșare pe garnitura elastică; - lipire cu material hidroizolant laminat; - beton ușor; - mortar de ciment; //- bloc de perete interior Q TABELUL PRINCIPALE TIPURI DE STRUCTURI DE PERETI EXTERIOR tip perete Schița secțiunii structurale functie statica Zona de aplicare tip de perete Schița secțiunii structurale functie statica Zona de aplicare solid Așezarea mâinii de piatră stratificat Beton (panou sau monolit) un singur strat Bloc mare Purtător Clădiri de diferite înălțimi Beton (bloc mare) " La fel buștean tocat Rulment, autoportant Rulment, autoportant, neportant Clădiri mijlocii și înalte De lemn tocat din batoane La fel panou - - Rulment, autoportant Purtător -YU Clădiri mijlocii și înalte clădiri mici La fel " Strat dublu Purtător Clădiri de diferite înălțimi lipite (sandwich) Cu trei straturi Rulment, autoportant, neportant La fel Panou din materiale nebeton cadru Notă - caramida; - strat de ipsos; - piatră naturală sau bloc de beton ușor; - ■ izolare eficientă; - beton usor structural si termoizolant; - beton celular autoclavat; - beton structural; - buștean; - kono "patka"; - cherestea; I - cadru din lemn; - strat barieră de vapori; - strat etanș; - înveliș din placaj impermeabil, plăci sau plăci aglomerate; - tabla de aluminiu; - azbociment sau cadru metalic; - tabla de azbociment; - spațiu de aer scobit din împletituri de cauciuc poros (gernit) sau câlți gudronați Zona interioară a rosturilor orizontale plate este umplută cu mortar de ciment, prin care se transmit efectele de forță, iar zona interioară a rosturilor verticale profilate este umplută cu beton ușor structural și termoizolant Pereții exteriori din panouri mari de beton sunt proiectați ca portanti, autoportanți sau neportanți În legătură cu utilizarea masivă a pereților panourilor în aproape toate țările lumii, aceștia se disting printr-o varietate de modele și tăieturi (Tabelul ) Cu toate acestea, pentru pereții portanti, se aplică doar tăierea pe un singur rând (fără legarea cusăturilor verticale) și, într-o măsură limitată (pentru clădiri cu înălțime mică și medie), pe două rânduri, verticale, cruciforme și T- în formă Pentru pereții neportanți se folosesc orice tăieturi Toate sistemele de tăiere enumerate în tabel se referă la pereți plani Alături de acestea, pentru diversificarea aspectului arhitectural al clădirilor, se folosesc panouri de perete curbilinii (pentru case rotunde sau curbe) sau panouri cu plastic adânc (peste mm) Acestea din urmă sunt utilizate în clădirile înalte atât în scopuri artistice, cât și tehnice (drenarea apelor pluviale din zona comună) Experiența utilizării pereților de panouri de plastic curbați sau adânci este foarte limitată Amenajarea constructivă a caselor de formă complexă se realizează de obicei folosind panouri plate situate în unghi unul față de celălalt sub forma unei suprafețe sparte înscrise într-o curbă (Fig ) Orez Panouri din beton perete exterior unul-; b - două, c - trei straturi; / - structural - beton usor termoizolant; - strat protector de finisare; - beton greu sau structural ușor; - izolare eficientă Orez Dispunerea structurală a caselor cu o formă spartă (/) și curbilinie (//) a planului o , e - în case cu o treaptă mică de pereți transversali: b, c - d case cu pereți portanti longitudinali: d - în case cu o treaptă mare de pereți transversali V Structurile panourilor din beton sunt proiectate cu unul, două sau trei straturi (Fig ) Panourile de beton monostrat sunt realizate din beton structural și termoizolant pe agregate poroase cu o densitate în vrac a betonului de cel mult kg/m sau din beton celular autoclavat cu o densitate în vrac de cel mult kg/m În grupul pereților de beton ușor, structurile din beton cu agregate artificiale de argilă expandată, perlit, zgură ponce, agloporit și un amestec de pietriș de argilă expandată cu nisip perlit sunt cele mai utilizate Agregatele ușoare naturale sunt folosite și sub formă de piatră zdrobită din piatră ponce, tuf vulcanic sau zgură Rezistența pereților portanti ai clădirilor de înălțime medie este asigurată cu clasele de beton ușor M și M ; secțiunile transversale ale unor astfel de pereți, determinate prin inginerie termică, îndeplinesc de obicei și cerințele de rezistență Cu un număr mai mare de etaje, rezistența necesară a pereților este asigurată de o creștere a gradului de beton și o creștere a grosimii pereților Pentru pereții neportanți, alegerea mărcii de beton este determinată nu din condițiile de rezistență, ci în funcție de cerințele de durabilitate care reglementează rezistența minimă a materialului Aceste cerințe depind de mărimea clădirii și de climă Pentru pereții clădirilor cu înălțime medie într-un climat temperat, gradul minim de rezistență la îngheț al betonului este Mrz , pentru clădirile de peste etaje - Mrz Structura betonului panourilor de pereți portanti și neportanți trebuie să fie continuă (cu o porozitate intergranulară de cel mult %), ceea ce asigură protecția armăturii panourilor împotriva coroziunii atmosferice și panoul din prin scurgeri sub influența ploilor lungi cu vânt Hidroizolația peretelui este asigurată și de stratul de protecție și finisare al fațadei În panourile de beton ușor, are o grosime de - mm și este realizată din betoane sau mortare decorative permeabile la vapori sau din mortare convenționale (cu vopsire ulterioară), ale căror deformații de contracție și modul de elasticitate sunt apropiate ca mărime la cele ale stratului principal de beton al panoului Pentru stratul de fațadă se mai folosesc plăci ceramice și de sticlă, plăci subțiri de piatră naturală tăiată, materiale de piatră zdrobită Placările cu plăci de sticlă, piatră sau ceramică pot fi aplicate pe majoritatea tipurilor de beton ușor Din interior, pe panouri se aplică un strat de mortar de finisare cu o grosime de cel mult mm Densitatea necesară și rezistența la apă a straturilor de beton de protecție și finisare se realizează atunci când panourile sunt turnate cu suprafața frontală pe paletul formei "cu fața în jos" Aceeași metodă de turnare garantează aderența maximă a panoului de beton la placarea cu gresie Măsurile de protecție a apei în proiectarea pereților exteriori nu se termină cu alegerea texturilor și metoda de formare a panourilor de perete Ele se aplică la interfața dintre panouri la îmbinările între ele și cu deschiderile ferestrelor În acest scop, se aplică un strat protector și de finisare de beton sau mortar de la suprafața fațadei până la capetele panourilor (pe toată adâncimea zonei de etanșare a rosturilor) și pe pantele ferestrelor Dacă o astfel de tehnică este tehnologic impracticabilă, capetele sunt protejate cu o culoare hidrofobă și mastic hidroizolator La finisarea suprafeței fațadei cu plăci sau materiale din piatră zdrobită, capetele panourilor din zona de etanșare și pantele ferestrelor sunt protejate cu un mortar dens de ciment Pereții portanti și autoportanți cu un singur strat sunt concepuți ca structuri de beton comprimat decentrat, fără armături de proiectare (cu excepția buiandrugurilor și a stâlpilor îngusti) Cu toate acestea, panourile cu un singur strat chiar și ale pereților neportanți conțin armături structurale care împiedică TABELUL SCHEMA SECȚIUNILOR PEREȚILOR EXTERIORI ȘI A ZONELOR DE APLICARE A LOR Nume și schema de tăiere Zona de aplicare Nu Nume și schema de tăiere Zona de aplicare Un singur rând Pereți portanti, autoportanți și neportanți Orizontală (bandă) Neportant ziduri Un singur rând cu pansament cu cusături verticale Pereți neportanți Aprobat pentru utilizare în pereții portanti și autoportanți ai clădirilor cu înălțime mijlocie în climă temperată Pereți neportanți ai clădirilor cu mai multe etaje, clădiri portante și autoportante de înălțime joasă Pereți neportanți și autoportanți cruciformă La fel rând dublu Pereți neportanți ai clădirilor cu mai multe etaje, clădiri portante și autoportante de înălțime joasă în formă de Ш Pereți autoportanți ai clădirilor mijlocii (panouri lipite din "plăci") din beton celular fracturarea lor fragilă și dezvoltarea fisurilor în timpul transportului și instalării Datorită costului lor scăzut (cu - % mai ieftin decât pereții din beton ușor) și a disponibilității materiilor prime (ciment și nisip), panourile cu un singur strat din beton celular autoclavat sunt utilizate pe scară largă pentru pereții exteriori Datorită rezistenței și durabilității mai mici decât cele ale betonului ușor, astfel de panouri sunt utilizate în principal pentru pereții neportanți Deformațiile semnificative de temperatură și umiditate ( , mm/m și mai mult), inerente betonului celular, afectează alegerea unei soluții constructive, dimensiunile și tăierea pereților La fabricarea panourilor din beton celular, tăierea pe un singur rând a pereților este rar utilizată, deoarece echipamentele non-seriale (autoclave de dimensiuni mari) sunt necesare pentru tratarea termică a elementelor unui astfel de perete În mod obișnuit, pereții din beton celular sunt proiectați în tăieturi pe două rânduri în centuri și panouri de perete Se folosesc panouri mari lipite de tăiere pe un singur rând, în formă de T sau W Acestea sunt completate în fabrici din fragmente dreptunghiulare mai mici (plăci) prin pre-asamblare pe adezivi polimerici Stratul de protecție și de finisare al fațadei al unor astfel de panouri este realizat din PVC sintetic sau clorură de polivinil vopsele cetate, mortare poroase colorate cu o densitate în vrac mai mică de kg/m , materiale din piatră spartă, plăci ceramice sau sticlă mici Tehnologia de formare a produselor din beton celular (în special cu tehnologie de tăiere) exclude posibilitatea de a proteja capetele panourilor de umezeală prin aplicarea unui strat de mortar protector și de finisare Protecția acestor suprafețe după turnarea și asamblarea panoului se realizează în fabrică prin vopsire hidrofobă și acoperire cu mastice hidroizolatoare Armăturile structurale și legăturile din oțel din panourile din beton celular sunt protejate împotriva coroziunii prin galvanizare preliminară sau utilizarea de paste anticorozive Pereții panoului cu un singur strat din beton ușor și celular sunt aplicabili în diferite condiții climatice Totusi, in zonele cu clima umeda, rezistenta la apa a peretilor monostrat poate fi garantata doar prin folosirea de scuturi speciale impermeabile din materiale tabla sau placi subtiri de beton fixate in fata fatadei la distanta Panourile din beton cu două straturi conțin straturi portante și termoizolante: stratul portant este realizat din beton greu sau structural ușor, iar stratul termoizolant este realizat din beton structural ușor termoizolant cu structură densă sau poroasă Stratul purtător, mai dens, este situat în interior Dispunerea inversă a straturilor este nepractică în termeni statici și termici Pentru stratul de finisare de protecție al panourilor cu două straturi, se folosesc aceleași materiale ca și pentru panourile de beton ușor cu un singur strat Formarea panourilor cu două straturi "cu fața în jos" asigură cea mai mare rezistență de aderență a straturilor de protecție, finisare, izolatoare și suport Aderența puternică a straturilor principale ale panoului garantează lucrul articulat al acestora sub sarcină și permite transferul sarcinii verticale pe ambele straturi ale panourilor În ceea ce privește ingineria termică, panourile cu două straturi au unele avantaje față de cele cu un singur strat Prezența unui strat dens interior cu permeabilitate scăzută la vapori limitează cantitatea de condens în grosimea panoului, iar permeabilitatea la vapori a stratului exterior asigură îndepărtarea intensivă a condensului și a excesului de umiditate de fabricație S-a stabilit că la proiectarea panourilor cu un singur și dublu strat din pietriș de argilă expandată cu aceeași densitate în vrac, rezistența necesară la transferul de căldură a pereților exteriori este atinsă cu o grosime mai mică a panoului cu două straturi Grosimea unui panou cu două straturi este determinată de maximul valorilor obținute ca urmare a calculelor statice și termice, în timp ce grosimea stratului purtător interior este alocată de cel puțin mm Panourile cu două straturi sunt proiectate ca structuri de beton comprimate excentric, fără armături calculate (cu excepția buiandrugurilor și stâlpilor îngusti) Piesele înglobate pentru conexiunile dintre panouri și elementele de armare care le ancorează în panou sunt amplasate în stratul portant interior În cazurile în care ambele straturi ale panoului sunt formate din beton dens cu o structură continuă cu o porozitate intergranulară de până la %, armătura structurală este instalată fără acoperiri de protecție Cu un strat izolator cu o structură cu pori mari, plasa de armare și tijele transversale care o conectează cu armarea stratului purtător au o acoperire anticoroziune Panourile cu un strat izolator al unei structuri cu pori mari sunt utilizate în zonele cu un climat uscat și o structură topită - în zonele cu un climat uscat și temperat Panourile din beton cu trei straturi (Fig ) au straturi structurale exterioare și interioare din beton greu sau ușor și un strat izolator închis între ele Gradul minim de beton greu este M , betonul ușor este M Pentru stratul izolator se folosesc cele mai eficiente materiale cu o densitate în vrac de cel mult kg/m , furnizate sub formă de blocuri, plăci sau covorașe din sticlă sau vată minerală pe un liant sintetic, spumă de sticlă, plăci de fibre, polistiren sau spumă fenolică Pe bază experimentală, pentru izolarea panourilor se folosesc spume de turnare, care polimerizează în planul interior al panoului Echilibrul negativ de umiditate al pereților în timpul funcționării este asigurat cu un raport dintre grosimile stratului interior de beton și stratul exterior de cel puțin , : , sau prin introducerea unui strat special de barieră de vapori (folie, material de acoperiș, etc ) între betonul interior și straturile izolatoare Panourile cu trei straturi pot avea o secțiune solidă sau pot include goluri de aer Ultima soluție este adecvată pentru construcția în regiunile sudice, ca măsură de combatere a supraîncălzirii spațiilor vara din cauza ventilației aerului Orez Panou de beton sin-strat a - fatada din panouri; b - cușcă de armare a stratului interior de beton; c - îmbinare verticală a panourilor g - îmbinare orizontală; / - element de legătură flexibil; - straturi de beton ale panoului; - izolatie combustibila; - izolatie ignifuga; - panou al peretelui interior; - panou de podea ) straturile intermediare Stratul de aer este situat între stratul exterior de beton și izolație, iar aceasta din urmă este protejată de infiltrare printr-o carcasă etanșă Fabricarea panourilor cu trei straturi este de obicei un singur proces tehnologic, constând în așezarea strat-cu-strat sub formă de materiale de armare și strat De asemenea, este posibilă fabricarea panourilor prin completarea blocurilor de izolație și tâmplărie cu plăci prefabricate prefabricate din beton ale straturilor exterioare În ambele cazuri, straturile de beton sunt combinate cu legături care asigură unitatea de montaj a panoului și îndeplinesc cerințele de rezistență, durabilitate și izolare termică Cel mai perfect design al conexiunilor flexibile Se compune din tije metalice individuale, care asigura unitatea de montaj a straturilor de beton cu independenta muncii lor statice Conexiunile flexibile nu interferează cu deformațiile de temperatură ale stratului exterior de beton și exclud complet apariția forțelor de temperatură în cel interior Elementele racordurilor flexibile sunt realizate din oțeluri slab aliate rezistente la coroziune atmosferică Este permisă realizarea conexiunilor flexibile din oțel clasa Â-I cu un strat anticoroziv În panourile cu trei straturi cu conexiuni flexibile, stratul exterior de beton are doar funcții de închidere Sarcina din masa sa și masa izolației este transmisă prin conexiuni flexibile la stratul interior de beton Durabilitatea si rezistenta la fisurare a stratului exterior este facilitata de grosimea acestuia (cel putin mm) si de armarea intregului plan cu o plasa sudata De-a lungul marginilor cap la cap ale panoului și de-a lungul conturului deschiderilor, stratul exterior de beton este îngroșat pentru dispozitivul de profilare impermeabilă a rosturilor și marginilor deschiderilor Grosimea stratului interior de beton al panourilor cu trei straturi cu conexiuni flexibile în pereții portanti și autoportanți este prescrisă de cel puțin mm, iar în pereții neportanți - mm Toate elementele destinate să conecteze panoul cu restul structurilor clădirii sunt situate în stratul său interior Alături de panourile flexibile din beton cu trei straturi, între straturi se mai folosesc conexiuni rigide sub formă de nervuri din beton armat turnate din beton greu sau ușor Conexiunile rigide asigură funcționarea statică în comun a straturilor de beton, protecția fitingurilor de legătură împotriva coroziunii, ușurința de implementare, permit utilizarea oricărui tip de încălzitoare Dezavantajul designului este prezența incluziunilor conducătoare de căldură în locațiile nervurilor, care pot duce la condens pe suprafața interioară a peretelui Pentru a elimina pericolul de condens, capacitatea termică a stratului interior de beton este mărită, îngroșându-l la - mm (conform rezultatelor calculării câmpurilor de temperatură), iar grosimea nervurilor de legătură este setată la cel mult mm Rezistența și capacitatea de protecție termică a pereților din panouri cu trei straturi pot varia într-o gamă largă, ceea ce le permite să fie utilizate pentru clădiri de orice număr de etaje și în orice condiții climatice Panourile din materiale nebeton sunt proiectate cu placare exterioară cu foi de aluminiu anodizat, oțel emailat, materiale plastice metalice * , sticlă călită (stemalită), azbociment și sunt utilizate în principal pentru pereții neportanți ai clădirilor publice În construcția de locuințe se folosesc pereți ușori cu foi de azbociment Pereții ușoare sunt realizați sub formă de structuri cu jumătate de lemn de ansamblu de tablă sau panou În construcțiile rezidențiale, versiunea cu panouri este utilizată în principal cu tăierea pe un singur rând pe panou Următorii termeni sunt, de asemenea, folosiți pentru a descrie astfel de structuri: atenții luminoase, pereți ecran, pereți cortină etc Metal-plastice - foi de metal, pe care sunt aplicate compoziții polimerice pentru a proteja împotriva coroziunii în fabrică și apoi încălzite pentru a crește aderența stratului de protecție la metal Straturile de placare și izolație sunt asamblate într-un panou prin lipirea straturilor împreună cu adezivi necontractibili (panouri sandwich) sau prin atașarea lor de cadrul interior al panoului (panouri de cadru) Asamblarea prin lipire necesită utilizarea unei izolații rigide și relativ puternice, care asigură asamblarea și unitatea statică a panourilor Acest lucru limitează posibilitatea utilizării celor mai eficiente încălzitoare în panourile adezive Prin urmare, panourile de cadru sunt mai utilizate pe scară largă, universale în ceea ce privește posibilitatea utilizării diverselor materiale izolante Pentru cadrul panourilor sunt folosite diverse materiale Cu toate acestea, majoritatea dintre ele - oțel, aluminiu, azbociment, bare de beton ușor - sunt conductoare termic și degradează performanța pereților în climat temperat și rece În aceste condiții, performanța favorabilă a pereților este asigurată de utilizarea unui cadru antiseptic din lemn Structurile ușoare de panouri cu un cadru din lemn pot fi utilizate în clădiri de orice număr de etaje, cu condiția ca cadrul să fie protejat de expunerea directă la foc prin structuri ignifuge adiacente (secțiuni de capăt ale panourilor de perete interior și podea, coloane și grinzi ale cadrului) iar când panourile sunt izolate cu încălzitoare ignifuge sau cu ardere lentă (Fig ) În clădirile cu înălțimea de până la etaje, panourile cu cadru din lemn pot fi folosite fără aceste restricții Fixarea placajului pe cadru este concepută pentru a fi flexibilă (pe șuruburi, șuruburi, planșe din aluminiu și alte conexiuni mecanice) pentru a compensa deformațiile termice ale foilor de placare și deformațiile de deformare sau contracție În același scop, placarea exterioară din oțel și aluminiu este realizată în principal din foi profilate Dacă este necesar să folosiți foi plate, acestea sunt fixate la o distanță de - mm cu un spațiu de aer ventilat direct în spatele placajului Acest lucru vă permite să creați aceleași condiții de temperatură și umiditate pe ambele părți ale foilor, reducând riscul de deformare Placările din azbociment sunt realizate din foi plate Captuseala interioara a panourilor usoare este realizata din azbociment, gips-rumegus, gips-fibre sau placi din fibra de lemn Echilibrul negativ al umidității peretelui este în curs funcționarea se realizează atunci când rezistența la permeabilitatea la vapori a stratului de parament interior este de , ori mai mare decât cea a celui exterior Aceasta poate fi asigurată de materialul stratului interior sau de o barieră de vapori laminată plasată direct în spatele căptușelii interioare Orez Panouri de perete exterior din azbociment a - principalele dimensiuni standard ale panourilor: b - îmbinare orizontală a panourilor; c - îmbinare verticală; - cadru din lemn antiseptic; - tabla de azbociment; - aluminiu layout nia; - suport pentru atașarea șorțului; - șurub de fixare; - șorț metalic; - garnitura elastica; - șurub; - bliț din aluminiu; - aspect plastic; - șurub; / - calafat Rezistența la coroziune a elementelor din oțel ale panourilor ușoare (cadru, șuruburi, șuruburi etc ) este asigurată de placarea cu zinc sau acoperirile polimerice de protecție Pentru a evita coroziunea electrochimică a elementelor din diferite metale (de exemplu, placarea din aluminiu și cadrul din oțel), acestea sunt separate prin garnituri electroizolante Punctele de balamale ale panourilor ușoare, realizate pe legături din oțel, sunt izolate de expunerea directă la foc prin structuri ignifuge interioare adiacente sau din beton monolit Capacitatea termică scăzută și dezavantajele de inginerie termică ale pereților ușori asociate cu aceasta sunt parțial compensate prin setarea rezistenței lor la transferul de căldură la egală cu R * mai degrabă decât cu /?tor Într-o singură clădire, pot fi combinate diferite modele de pereți exteriori Deci, în casele cu pereți interiori transversali pentru pereții neportanți ai fațadelor longitudinale, poate fi utilizată orice tăiere și proiectare a panourilor, iar pentru pereții fațadelor de capăt - doar o structură de susținere din panouri de beton cu două sau trei straturi de un singur strat tăiere în rânduri Alegerea tipului de panouri pentru pereții exteriori se face ținând cont de indicatorii economici ai acestora (Tabelul ) Îmbinările și conexiunile panourilor de perete exterior, precum și panourile de perete în sine, sunt proiectate ținând cont de cerințele de rezistență, durabilitate, izolație termică, izolație cu apă și limitarea permeabilității aerului Rigiditatea și stabilitatea structurilor de panouri sub acțiunea sarcinilor orizontale și a deformărilor inegale ale bazei sunt asigurate de pereții transversali și longitudinali, combinați între ei și cu tavane într-un singur sistem spațial În unificarea tuturor structurilor clădirii într-un singur sistem, rolul principal revine structurilor de conexiuni între panouri, care împiedică dezvoltarea deformațiilor la îmbinări Asigurarea structurală a rezistenței și rigidității îmbinărilor este asigurată în conformitate cu amploarea și natura efectelor forței asupra fiecărui tip de îmbinare TABELUL INDICATORI TEHNICI ȘI ECONOMICI AI STRUCTURILOR PANOURILOR DE PEREȚI EXTERIORI PENTRU M DE STRUCTURI PENTRU n = - ° s Design panou Grosimea peretelui, cm Consum otel, kg Cost estimativ, frec Costuri reduse, frecați Aportul de muncă, oră de muncă Un singur strat de argilă expandată - , , , , tonuri Un singur strat de beton celular autoclavat Trei straturi de beton greu cu izolație , , , , din polistiren expandat , , , , , din plăci de vată minerală Tristrat cu înveliș de , , * , , / , foi de azbest-ciment pe de- cadru din lemn si izolatie din vata minerala cu structuri din aliaje de aluminiu * Consum suplimentar de aliaje de aluminiu , kg/m & TABELUL IMBĂRI ORIZONTALE ALE PANOURILOR DE PEREȚI EXTERIOR PUGĂR Construcția peretelui Tipuri de îmbinări și schema de transfer a sarcinii plat fara transfer de sarcina pe toata sectiunea profilata, cu transfer de sarcina prin coama si stratul interior al panoului profilat, cu transfer de sarcina catre stratul interior al panoului plat, cu transfer de sarcina de la plansee in anumite puncte profilate cu transfer de sarcina din podele în puncte separate Îmbinările pereților exteriori sunt expuse sarcinilor verticale și ale vântului, deformațiilor inegale ale bazei și deformațiilor de temperatură și umiditate ale panourilor individuale și ale pereților în ansamblu Prin urmare, îmbinările orizontale ale pereților portanti și autoportanți suferă forțe de compresie în planul lor de la sarcini verticale și forfecare de la deformații orizontale, inegale ale bazei și ale temperaturii; îmbinări verticale - forțe de tracțiune, compresie și forfecare în timpul redistribuirii sarcinilor din influențe externe Pereții exteriori (și îmbinările lor) experimentează tensiune de încovoiere în propriul plan (expunerea la deformații inegale ale fundației) și tensiune în afara planului, rupând pereții exteriori de structurile interne (aplicarea vântului și a sarcinii verticale excentrice) Modificările suplimentare ale valorilor forțelor în îmbinări atât în plan cât și în afara planului pereților sunt cauzate de deformațiile de temperatură și umiditate Rezistența îmbinărilor orizontale ale panourilor de pereți exteriori portanti și autoportanți este asigurată atunci când sunt sprijiniți unul de celălalt prin straturi de mortar de ciment de calitate nu mai puțin de M vara și M iarna Proiectarea rosturilor orizontale este decisă diferit în funcție de materialul peretelui, grosimea acestuia, necesitatea profilării impermeabile (dispozitive ■ barieră de ploaie - creasta la îmbinare), dar caracteristica definitorie este metoda de transfer a forțelor verticale de compresiune la nivelul articulație (vezi Tabelul ) Îmbinare orizontală plană cu suport de podea pe toată lungimea îmbinării și transfer vertical de sarcină atât de la panou la panou (în zona exterioară a îmbinării), cât și prin podea (în zona interioară), similar îmbinări ale pereților cu blocuri mari, se folosește pentru panouri monostrat din beton ușor cu o grosime mai mare de mm, pentru panouri de orice grosime din beton celular și pentru panouri cu două straturi O îmbinare orizontală profilată cu o coamă este utilizată în pereții de beton ușor cu un singur strat, cu o grosime de mm sau mai puțin, precum și în pereții cu două și trei straturi În acest caz, sarcina verticală poate fi transmisă prin creastă și prin podea, sau numai prin podea În pereții din panouri cu trei straturi cu conexiuni flexibile, transferul sarcinii verticale la îmbinare este asigurat numai prin tavan și stratul interior de beton Cu conexiuni rigide, este posibilă transferarea sarcinii în îmbinarea orizontală prin creastă și prin tavan Îmbinarea orizontală de contact cu sprijinul pardoselilor pe panourile de perete cu "degete" (proeminențe speciale de susținere a panourilor de pardoseală) are o capacitate portantă maximă și este utilizată pentru pereții cei mai încărcați de diverse modele În îmbinările orizontale ale pereților exteriori din beton neportanți ai clădirilor fără cadru, se asigură transferul etaj cu etaj al sarcinii de la greutatea panourilor de perete exterior la marginile panourilor de podea Forțele de tracțiune la îmbinările panourilor de perete sunt preluate de legături speciale din oțel Acestea sunt situate la unul sau mai multe niveluri de-a lungul înălțimii podelei și sunt fabricate din clase de oțel moale cu o platformă mare de curgere Prin principiul conexiunii, toată varietatea de soluții de proiectare este redusă la următoarele tipuri principale de conexiuni (Figura ): sudate, cu șuruburi, blocare, autoblocante, tip buclă monolitică - console, beton armat monolit Conexiunile sudate se realizează prin sudura ieșirilor de armare de la panouri sau prin sudură suprapuneri la acestea și la părțile înglobate ale panourilor Acest design de contravântuire este universal: poate fi utilizat cu un număr diferit de etaje de clădiri(r), în condiții normale și dificile de sol, în construcții rezistente la cutremur Conexiunile sudate sunt principala soluție constructivă pentru conexiunile tensionate în structurile interioare ale clădirilor În pereții exteriori, unde este necesară protecția laborioasă a legăturilor sudate împotriva coroziunii atmosferice, se folosesc adesea alte tipuri de legături Legăturile de tip buclă-consolare sunt formate prin instalarea consolelor de oțel în barele de armare articulate ale panourilor Rezistența și deformabilitatea unor astfel de legături depind direct de rezistența betonului înglobat, ceea ce împiedică îndoirea și smulgerea capetele capselor din bucle Legăturile buclă - suport sunt mai puțin laborioase decât cele sudate, dar inferioare celor din urmă ca rezistență Prin urmare, ele sunt utilizate în clădiri cu o treaptă mică de pereți transversali cu o înălțime de cel mult etaje în condiții normale de construcție În funcție de înălțimea podelei, sunt dispuse - astfel de conexiuni Racordurile cu șuruburi sunt similare în consum de metal cu cele sudate, mai puțin laborioase, dar mai deformabile în absența tensiunii Folosit în condiții normale de construcție Conexiunea de blocare cu autoblocare este formată dintr-o duză atunci când se montează o piesă încorporată în consolă rigidă sub forma unui inel deschis orizontal ("blocare") într-un panou pe o tijă verticală de oțel fixată pe o piesă încorporată în consolă rigidă într-un alt panou Conexiunea de blocare are rigiditatea de montare necesară, ceea ce vă permite să instalați panouri fără elemente de fixare temporare Fiind atât asamblare cât și funcțională, conexiunea de blocare vă permite să grăbiți instalarea și să asigurați o oarecare reducere a consumului de oțel și forță de muncă Datorită rigidității sale, este permisă aranjarea unei conexiuni de auto-fixare doar la un nivel de-a lungul înălțimii podelei Folosit în condiții normale de construcție armare longitudinală a îmbinării buclă-consola; în - înșurubat; a - tip de blocare cu autoblocare; d - turnare din beton armat; perete interior; - ieșire de armare a buclei; - farfurie; - beton zamopolilivaniya; - suport; - panou de podea; - conexiune cu șuruburi; - pană de oțel; // - legături încorporate cu auto-fixare; / - oo Orez Design de linkuri a - sudate; b - tip monolit / - panou de perete exterior; - panou din oțel încorporat; - oțel Conexiunile monolitice din beton armat sunt o conexiune rigidă cu mai multe chei care transformă structurile prefabricate ale unei clădiri cu panouri în structuri monolitice prefabricate Pentru a face acest lucru, în îmbinările din beton armat, conexiunile orizontale obișnuite ale ieșirilor de armătură de la panouri (la - niveluri de-a lungul înălțimii podelei), ondularea marginilor cap la cap ale panourilor, instalarea armăturii verticale în canalul de îmbinare și betonul său monolit Sunt furnizate M Dintre soluțiile luate în considerare, îmbinările din beton armat diferă cea mai mare rezistență și rigiditate, lucrează în tensiune și forfecare, dar necesită multă muncă pentru a fi efectuate (mai ales iarna) și complică echipamentele de turnare Prin urmare, legăturile monolitice din beton armat sunt utilizate numai dacă o astfel de soluție este necesară pentru cerințele de rezistență (de exemplu, în case rezistente la cutremur cu etaje înalte) În asigurarea rezistenței la forfecare a îmbinărilor panourilor pereților exteriori, interfețele acestora cu tavanele și pereții interiori joacă un rol decisiv Planșeele din beton armat ale clădirilor cu panouri sunt diafragme de rigiditate orizontală Marginile exterioare ale panourilor de pardoseală sunt introduse în îmbinarea orizontală a panourilor de perete exterior cu rosturi de mortar de ciment și legături de oțel între pereți și tavane În același scop, se preconizează introducerea capetelor exterioare ale panourilor pereților interiori în cavitatea îmbinării verticale a celor exterioare și instalarea îmbinărilor cu cheie din beton sau mortar de-a lungul planurilor în care se învecinează peretele interior cel exterior Pentru a face acest lucru, este prevăzută o ondulare cheie pe planurile cap la cap ale panourilor pereților exteriori și interiori Proiectele de îmbinări trebuie să asigure proprietățile izolante ale gardului Pentru a face acest lucru, construcția îmbinărilor panourilor pereților exteriori trebuie să aibă o capacitate de izolare termică care să excludă condensul în zona de îmbinare, permeabilitatea aerului în limitele cerințelor de reglementare și să excludă complet posibilitatea de scurgere prin scurgere Toate îmbinările verticale și orizontale ale pereților exteriori, îmbinările acestora cu balcoane, cornișe, parapeți, socluri și loggii sunt izolate cu căptușeli din materiale cu eficiență termică ridicată (de exemplu, spumă de polistiren) și sinusurile și puțurile formate după instalarea căptușelile sunt umplute cu beton pentru a reduce permeabilitatea la aer a îmbinării O atenție deosebită este acordată izolației termice a îmbinărilor verticale de colț proeminente ale pereților exteriori, care se caracterizează prin pierderi maxime de căldură În acest scop, se folosesc căptușeli izolatoare, un dispozitiv de teșire interioară, un pilastru izolator exterior sau furnizarea de căldură suplimentară a îmbinării dintr-o coloană de încălzire monolitică sau instalată liber (Fig ) Protecția structurală a pereților panoului împotriva scurgerilor este determinată de alegerea designului și materialului pereților în funcție de influențele climatice și de alegerea sistemului de protecție a apei a rosturilor corespunzător acestor condiții În funcție de sistemul de protecție a apei se disting rosturile închise, drenate, deschise și combinate (Fig ) Îmbinările închise sunt proiectate cu izolație cu apă și aer prin etanșarea zonei exterioare (gura) cu mastice sintetice peste garnituri de etanșare a cordonului (gernit, poroizol) instalate pe mastice adezive Prezența garniturilor elastice oferă etanșanților posibilitatea de deformare liberă Datorită aderenței bune la beton și extensibilității mari (alungire fără rupere cu % sau mai mult), masticele de etanșare (etanșanți) compensează deformațiile de temperatură și umiditate ale panourilor fără rosturi de deschidere Ca etanșanți, se folosesc mastice de film (polisulfit, silicon) sau în vrac (poliizobutilenă etc ), care își păstrează proprietățile de bază la temperaturi de până la - ° C Durabilitatea materialelor de etanșare nu depășește depășește - de ani, adică semnificativ mai mică decât durabilitatea structurilor clădirii Prin urmare, atunci când proiectați îmbinări, este posibil să schimbați etanșanții și să-i protejați de expunerea directă la lumina soarelui - una dintre principalele cauze ale îmbătrânirii etanșanților În acest scop, materialul de etanșare este plasat în adâncimea gurii, acoperit cu compoziții de polimer-ciment sau vopsea reflectorizante Rosturile închise sunt utilizate în pereți de orice design, inclusiv pereți cu ecrane și pereți din materiale nebeton Rosturile drenate sunt similare cu cele închise, dar sunt completate cu dispozitive structurale care permit drenarea podea cu podea a apei care a pătruns accidental în rost Dispozitivele de drenaj sunt o cavitate de decompresie într-o articulație verticală (lărgirea locală a golului articulației sub forma unui canal cilindric vertical), găuri mici și șorțuri de drenaj (din aliaje de aluminiu, folie izolată, cauciuc rezistent la acizi și la îngheț) la intersectia rosturilor verticale si orizontale În îmbinările orizontale, o măsură suplimentară de eliminare a apei este profilarea lor specială cu o barieră antiploi (crestă) Articulațiile deschise au gura deschisă, în care apa este lăsată să intre, împiedicând pătrunderea acesteia în adâncimea articulației datorită unor dispozitive sociale constructive În rosturile orizontale, principala măsură structurală a drenajului este instalarea de coame antiploi de până la mm înălțime și șorțuri; în îmbinări verticale - paravane pentru apă din aluminiu, neopren sau bandă de cauciuc O cavitate de decompresie este situată în spatele ecranului Rosturile deschise sunt utilizate pentru pereții cu trei straturi cu îmbinări flexibile în orice condiții climatice, pentru pereții cu trei straturi cu rigiditate Orez Izolarea rosturilor de colț a - o inserție realizată dintr-o izolație eficientă; b - teșire din beton ușor; c-pilastru exterior; d, , structuri de ferestre din lemn a - fatada ferestrei cu marcaj de detalii; b - design ferestre cu geam termopan în legături pereche; c - la fel, în legături separate; d - design ferestre cu geam triplu; - garnituri de etansare; - fantă pentru scurgerea apei; - scurgere metalica; - suprapunere Orez Schema de construcție a unei ferestre de protecție împotriva zgomotului a - dispozitiv de ventilație cu amortizor; b - secțiune de perete cu o fereastră și un dispozitiv de ventilație; / - sticlă; - perete; - suprapunere; - ventilator; - căptușeală fonoabsorbantă; ■ - debitul de aer sunt cu % mai ieftine și mai economice prin consumul de lemn cu % Design vitralii si vitrine din foi de sticlă de dimensiuni mari cu o suprafață de până la , X , m și o grosime de până la mm în legături și imposte metalice Vitrinele pot fi impracticabile cu o distanță între geamurile exterioare și interioare de până la mm și traversare cu o distanță între geamuri de mm sau mai mult Vitrinele walk-through sunt ușor de utilizat, mai simplu ca design și mai puțin consumatoare de metal, deoarece necesită o singură deschidere în geamul interior sau de la capătul vitrinei (din vestibul) În vitrinele impracticabile, pentru curățarea suprafeței interioare a geamului, este necesar să se prevadă deschiderea cercevelelor de-a lungul întregului plan al geamului interior La proiectarea vitrinelor și vitraliilor, se iau în considerare cerințele operaționale pentru a proteja suprafețele mari translucide de condens și glaciare și pentru a le reduce strălucirea În acest scop, spațiul dintre geamuri este ventilat cu aer exterior uscat prin mici orificii din garniturile superioare și inferioare ale legăturii exterioare, protejate de pătrunderea aerului interior umezit, iar geamul interior este prevăzut pentru suflarea aerului cald din interior sistem de incalzire Stralucirea vitrinelor poate fi eliminata prin amplasarea de geamuri exterioare cu abatere de la verticala cu - e sau (cu geamuri verticale) prin folosirea unor dispozitive de protectie solara Designul vitrinelor și vitraliilor este predominant panou realizat din elemente gata făcute - tablă de sticlă într-un cadru metalic cu garnituri de etanșare din cauciuc rezistent la îngheț între sticlă și metal Încadrarea este realizată din elemente tubulare de secțiune dreptunghiulară (aluminiu sau oțel) sau din colțuri (Fig ) Pentru elementele portante - imposte de vitrine și vitralii - se folosesc tije de oțel de canal, grinda în I sau secțiune tubulară Suprafețele mari translucide ale vitraliilor și vitrinelor sunt expuse vântului și temperaturilor exterioare variabile Deteriorarea vitrinelor de la aceste efecte este exclusă datorită utilizării autoportantelor sau cu balamale * Orez Ferestre cu geam dublu în deschiderile de umplere a - tipuri de geamuri termopan: A - monocamera lipit: B - monocamera brazat: C - bicameral lipit: D - bicameral lipit: / - geam de vitrină sau vitrină; - spațiu de aer; - profil din aluminiu îndoit; -uscator; - etanșant; - garnitură din aluminiu îndoit: - placare cu cupru; - bandă de plumb, - peliculă de perclorovinil; b - montaj geam termopan în legătură: c - detaliu montaj geam termopan în legătură: / - geam termopan; - legare; - suport suport din otel; - garnitura laterala de fixare; - la fel, de sus: - mastic neîntăritor; - profil elastic din cauciuc burete: - talon de geam; - profil de cauciuc elastic; - etanșant; - orificiu de drenaj Orez Vitrine și vitralii și - vitrină impracticabilă; b - vitrina walk-through; c - vitrina cu geam exterior inclinat; g - vitrina laterala; e - schema de vitralii cu fixare etaj cu etaj pe tavan; e - cu prindere la strat si soclu: g - schema de fixare a unei imposta autoportante; și - aceeași imposta, cu balamale; j - detalii despre proiectarea vitraliului din țevi de oțel; l - puncte de joncțiune cu structurile verticale și orizontale ale vitraliilor din profile de aluminiu* m - fixarea geamului de afișare într-un profil de cauciuc cu cordon de geam metalic pe zăvoare - la fel, într-un profil de geam fără pere; / - imposta; - coloane ale cadrului clădirii; - profil cauciuc- - zăvor pe arc; - teava de otel; - calafat; - garnitura elastica - sticla; - inserare; - profil de cauciuc unificat; - șurub; - garnitură sunt structuri cu montante cu elemente de fixare glisante flexibile ale unuia dintre suporturi Cu montanti autoportanti, racordurile flexibile sunt plasate deasupra, cu montanti cu balamale - in partea de jos Balcoane, loggii, bovindouri Balcoanele și loggiile sunt spații deschise care leagă interiorul clădirii cu exteriorul, îmbogățesc compoziția volumetrică a structurii și îmbunătățesc performanțele acesteia Balcon - o zonă deschisă, adiacentă pe o parte a peretelui exterior, iar pe restul - închisă de un gard cu o înălțime de cel puțin m Loggia - o platformă înconjurată de pereți pe trei laturi și având un gard doar pe una latură Lățimea balconului depășește rar m, iar lungimea și forma planului sunt alese ținând cont de cerințele funcționale, compoziționale și structurale Structura balconului este formata dintr-o placa orizontala din beton armat si elementele ei de sustinere, un gard vertical, hidroizolatie si o pardoseala Clasele plăcilor de beton pentru rezistență și rezistență la îngheț sunt acceptate cel puțin M și Mrz Placa de balcon este proiectată ca o placă cantilever sau grinzi cu suporturi diferite în funcție de designul pereților exteriori ai casei și de sistemul său structural Placa cantilever transmite reacția verticală și momentul încovoietor de susținere structurii clădirii La clădirile cu pereți exteriori din beton și piatră, reacția verticală este percepută de perete, iar momentul de susținere este perceput de momentul de reținere al cuplului vertical de forțe creat de sarcina plăcii balconului de greutatea peretelui exterior ( un etaj înalt), sau prin cuplul orizontal de forțe din partea legăturilor cu tavanul Percepția momentului de sprijin de către o pereche orizontală de forțe este utilizată pentru pereții exteriori ușori Pentru a face acest lucru, placa de balcon este realizată sub forma unei console de podea Consolul poate fi ieșirea exterioară a panoului de pardoseală sau poate fi format din legături rigide din oțel între panoul de podea și placa de beton Legătura plăcii de balcon cu peretele exterior și tavanul trebuie să îndeplinească cerințele nu numai de rezistență, ci și de izolare termică Prin urmare, implementarea unei plăci de balcon sub forma unei console de tavan este posibilă numai într-un climat cald sau cu un tavan din beton ușor În tavanul în consolă din beton greu, de-a lungul liniei de intersecție cu peretele exterior, se are în vedere instalarea de inserții izolatoare Contactul direct al plăcii de balcon cu panoul de podea este asigurat numai în zonele în care sunt amplasate legăturile de oțel (Fig ) Plăcile de balcon de tip grinzi sunt proiectate dacă este necesară creșterea extinderii balconului sau cu pereți exteriori neportanți Sarcina verticală de la placa de grinzi este transmisă de-a lungul marginii longitudinale interioare către peretele exterior, iar de-a lungul marginii exterioare - la suporturi suplimentare - coloane sau suspensii (la pereții exteriori interiori, tavan sau cornișă) Excluderea completă a transferului sarcinii verticale pe pereții exteriori este posibilă prin introducerea unor suporturi transversale suplimentare ale plăcii de balcon Sunt consolele coloanelor (în case cu cadru); grinzi cantilever în planul pereților interiori transversali, conectate rigid cu acestea; pereți-grinzi din beton armat, de asemenea legați rigid de pereții interiori și formând balustradele de capăt ale balconului; coloane atașate în formă de L etc (Fig ) Loggiile sunt proiectate cu o lățime de , m sau mai mult încorporate sau la distanță în raport cu planul fațadei În clădirile cu pereți portanti transversali în loggii încorporate, este necesară izolarea suplimentară a pereților interiori, care servesc ca un mi ziduri ("obraji") loggii În casele cu panouri mari, se folosesc panouri suplimentare de pereți exteriori sau elemente volumetrice de contururi în formă de G, U sau Z Între placa de podea a loggiei și podeaua clădirii este aranjat un spațiu izolat În clădirile cu pereți portanti longitudinali, loggiile încorporate sunt formate prin aranjarea pereților portanți exteriori de-a lungul conturului intern al loggiei Loggiile de la distanță sunt obținute cu ajutorul unor pereți cortină suplimentari, perpendiculari pe fațada din beton armat ai loggiilor, console ale coloanelor de cadru sau grinzi în consolă, ciupit în pereții interiori transversali Pereții loggiilor exterioare sunt proiectați ca portanti numai pentru clădirile joase și medii Pentru a asigura așezarea comună a loggiilor și a clădirii, pereții loggiilor sunt sprijiniți pe secțiuni ale fundațiilor pereților interiori transversali, care sunt scoase dincolo de planul fațadei (Fig ) Podelele balcoanelor și loggiilor sunt situate la - mm sub podeaua camerelor adiacente Suprafața plăcilor de balcon este acoperită cu hidroizolație lipită, deasupra căreia, de-a lungul unei șape de mortar de ciment, se așează o pardoseală din plăci ceramice sau asfalt cu o pantă de cel puțin % față de planul fațadei Marginea exterioară a plăcii este prevăzută cu un dren metalic și o picurare (decupaj de drenaj) pe suprafața sa inferioară Legătura plăcii balconului sau logiei cu peretele de fațadă este protejată de scurgeri prin așezarea marginilor covorului hidroizolator pe perete cu suprapunerea acestuia cu un strat suplimentar de hidroizolație de mm lățime și acoperit cu șorț din oțel zincat În partea inferioară a tocului ușii și a foii ușii sunt aranjate lacrimi (Fig ) Balustradele balcoanelor și loggiilor sunt realizate din bare metalice cu stâlpi rar distanțați, care sunt atașate de o placă de beton Din punct de vedere compozițional și funcțional, este indicat să faceți balustrada balconului complet sau parțial surd Prin urmare, plăci de ciment armat, plăci subțiri de beton cu suprafața de fațadă netedă sau profilată (surdă sau cu găuri), foi plate și ondulate de azbociment sau fibră de sticlă sunt atașate de grătarul metalic al gardului În case cu pereți exteriori din cărămidă sau pietre ceramice - Orez Scheme de transfer al momentului încovoietor și al forțelor verticale de la placa de balcon către structură a - perete exterior portant; - panou de pardoseală din beton ușor (și peretele exterior); c - pardoseli din beton greu; g-sprijin suplimentar; - placa de balcon; - perete exterior; - suprapunere: - perete interior; -Raft în formă de L; - izolatie; - racord din otel balustradele de balcon sunt uneori realizate sub forma unui perete subțire de cărămidă cu găuri pentru scurgere Un bovindou este o parte a unei încăperi de formă dreptunghiulară, triunghiulară, trapezoidală, semicirculară sau altă formă care se extinde dincolo de planul peretelui fațadei (Fig ) Întrucât scopul funcțional al bovindoului este îmbunătățirea condițiilor de izolare a localului și a sectorului de vizionare, acesta are ferestre sau geamuri continue pe marginile verticale În funcție de soluția de planificare a spațiului a clădirii și de schema de proiectare a acesteia, pereții ferestrei sunt proiectați ca portanti sau neportanți În clădirile cu planuri repetate, un bovindou este amenajat pe întreaga înălțime a clădirii, în timp ce pereții ferestrei sunt proiectați ca portanti, pe baza propriei fundații În clădirile cu planuri de etaj care nu se repetă, bovindourile pot avea lungimi diferite de-a lungul înălțimii clădirii, începând de la Orez Exemple de soluții constructive pentru balcoane a /" Placă de balcon cantilever: b - cu suspendare de peretele transversal interior; in - de sub - greu pentru placa de cornișă; g este la fel la panoul de podea; e - cu sprijinul plăcii pe rafturi: e Din elemente volumetrice articulate; ac - cu sprijinul plăcii pe pereți; și - la fel, pe consolă - grinzi Orez Logii a - încorporat; b - telecomandă; e - proiectarea loggiei încorporate într-o clădire cu panouri cu pereți portanti transversali; g este la fel cu longitudinal: d - folosind un bloc volumetric; c - construirea unei loggii îndepărtate pe pereți transversali cu balamale; g - la fel, pe pereții portanti; și - pe grinzi cantilever; la - pe consolele coloanelor Orez Hidroizolarea plăcii (balcon sau loggia) și interfața acesteia cu peretele exterior - placa de balcon; - creasta acestuia; - panou de perete exterior; - lacrimă; - scurgere metalica; - strat hidroizolator (laminat sau mastic); - mortar de ciment; - plăci metlakh; - etanșant pe garnitura elastică; Î - insert izolator al doilea sau al treilea etaj etc , reprezentând o structură cu balamale În casele cu pereți exteriori masivi, aceste ferestre pot fi susținute de plăci în consolă sau grinzi prinse în pereții exteriori În clădirile cu pereți exteriori neportanți, ferestrele sunt proiectate pentru a fi ușoare și se bazează pe diferite tipuri de console din structuri portante interne - console de coloane de cadru, tavane, grinzi ciupit în pereții interiori În construcția carcaselor cu panouri, panourile de tăiere orizontale și pe un singur rând sau elementele volumetrice sprijinite pe fundația proprie sau consolele de podea sunt folosite pentru a proteja ferestrele În bovindourile cu balamale, etajul inferior este un gard exterior care necesită izolație eficientă Deoarece podeaua camerei din fereastra și exterior ar trebui să fie la același nivel, izolația situată sub podea sau în grosimea tavanului ar trebui să aibă o grosime minimă cu eficiență maximă Uneori, izolația este plasată sub aragaz Orez bovindouri A - forme de bovindouri; - schema ferestrei de transport; în - articulat; g - sustinerea bovindoului pe grinzi cantilever din beton armat; e - pe consola panoului de pardoseală cu un strat izolator; e - bovindou din panouri de perete; f - la fel dintr-un element în vrac plafoane cu ferestre sub formă de panou izolator sau suspensie de straturi de material izolator și plăci de față Capacul geamului este proiectat ca un acoperiș combinat sau de mansardă § STRUCTURI PORTANTE VERTICALE INTERNE ŞI DE MEDIU Barierele interioare verticale sunt formate din pereți portanti, blocuri și puțuri de ventilație și ventilație de fum, pereți despărțitori, pereți ai puțurilor de lift și cabine sanitare Costul tuturor acestor structuri și consumul de oțel în ele este de - %, iar forța de muncă costă până la % din costul total al clădirii Pereții interiori sunt structuri portante care combină funcțiile statice și de închidere, puțurile de viață sunt autoportante și neportante, iar pereții despărțitori sunt neportanți Funcția generală de închidere a structurilor verticale interioare este izolarea fonică împotriva zgomotului aerian Indicele de izolare fonica necesar /v depinde de scopul cladirii si de amplasarea gardului in planul acesteia Pentru a satisface cerințele de izolare fonică se folosesc structuri omogene fonic și neomogene acustic Barierele masive cu un singur strat sunt utilizate ca omogene acustic, pereții dubli și pereții despărțitori, pereții cu ecran flexibil, pereții despărțitori ușoare multistrat sunt folosiți ca eterogene Alegerea unei metode de asigurare a cerințelor de izolare fonică se realizează ținând cont de necesitatea de a satisface proiectarea altor cerințe funcționale și de proprietățile materialelor utilizate Pereții interiori sunt supuși efectelor de forță ale sarcinilor din propria greutate, plafoane și acoperiri, vântului, forțelor seismice etc , precum și efectelor acustice În acest sens, pereții interiori trebuie să îndeplinească cerințele de rezistență, rezistență la foc și izolare fonică (Fig ) Prin urmare, pereții interiori sunt construiți din materiale rezistente la foc - cărămidă, blocuri de piatră naturală, beton (sub formă de blocuri, panouri sau monolit) Numai în clădirile joase este permisă utilizarea structurilor ignifuge ale pereților portanți interiori, de exemplu, cei tencuiți din lemn Izolarea fonică a pereților este asigurată de principiul incintei omogene acustic prin masivitatea acestora O tehnică comună pentru determinarea dimensiunilor unei secțiuni de perete este alegerea celei mai mari dimensiuni obținute ca urmare a calculelor statice și acustice Tehnicile de proiectare a pereților interiori sunt luate în considerare folosind exemple de clădiri cu structuri industriale de blocuri mari și panouri Pereții interiori ai clădirilor cu blocuri mari sunt proiectați în același sistem de tăiere (două, patru rânduri) ca și pereții exteriori, cu plasarea de cusături orizontale între blocurile de pereți la același nivel Acest lucru contribuie la o aranjare convenabilă a conexiunilor între pereții la intersecțiile acestora Este posibil ca locația cusăturilor orizontale să nu se potrivească cu marcajul din partea superioară a ușilor În aceste cazuri, blocurile de talie primesc o tăietură adecvată lățimii deschiderii Blocurile de perete sunt așezate pe un mortar cu legarea reciprocă a cusăturilor verticale și cu legături de oțel de-a lungul vârfului blocurilor de buiandrug în planul peretelui și cu pereții exteriori și interiori adiacenți Pardoselile din beton armat ale plafoanelor interplanare se bazează pe sferturi speciale de blocuri de centură și sunt combinate cu construcții din oțel și cu un singur rând ) Blocurile de perete sunt proiectate din beton greu M , mai rar din M ușor Blocurile de talie au o secțiune solidă, blocurile de perete - pline sau mai multe goluri cu goluri verticale care facilitează Grosimea nominală a blocurilor este de și mm, dată - nu mai puțin de Datorită masivității lor, astfel de pereți asigură automat un indice de izolare fonică de V sau dB Dacă este nevoie de mai multă izolare fonică, umpleți golurile din blocuri cu material cu rezistență crescută la transmiterea sunetului (de exemplu, pietriș de argilă expandată) sau atașați un ecran flexibil cu o sută de zgomote pe perete la o distanță de cel puțin mm RELAȚIILE NOASTRE tăiere interioară pereții (pag Orez Principalele efecte asupra structurilor pereților interiori sarcini verticale; - impacturi de forță orizontală; - "l*"(tm)(tm) - aer- Orez Structuri ale pereților interiori ai clădirilor cu blocuri mari a - cu două rânduri; b - cu o tăiere pe un singur rând a peretelui în blocuri; / - bloc de perete; - bloc jumper; - pardoseală; - legatura de ancorare intre pardoseli; - mortar de ciment Orez Tipuri de panouri de perete interior camere zgomotoase Materialele din foi sau plăci de pe un cadru sunt folosite ca ecrane Pereții interiori ai caselor cu panouri sunt, de regulă, tăiați pe un singur rând Se folosește o tăietură pe lungimea pereților, corespunzătoare dimensiunilor celulei de planificare structurală Dacă există deschideri de ușă în panou, acestea sunt proiectate închise cu un buiandrug deasupra deschiderii și un buiandrug (sau conexiune de armare) sub acesta Pe lângă această tăiere, se folosesc produse în formă de T și L (Fig ) Panourile de pereți interiori funcționează pentru compresie excentrică după schema statică a unei plăci subțiri, fixate de-a lungul marginilor verticale prin pereți de direcție perpendiculară și de-a lungul celor orizontale de tavane Panourile de perete portantă au de obicei o secțiune solidă Panourile tubulare sunt utilizate atunci când elementele cu canale de ventilație sunt utilizate pentru pereții portanti Materialul panourilor de perete este beton greu Pereții de beton ușor sunt utilizați numai atunci când este justificat din punct de vedere tehnic sau fezabil din punct de vedere economic Gradul minim de beton pentru pereții din beton greu este M , pentru beton ușor M Grosimea panourilor pereților portanți interni este determinată de rezistența secțiunii medii a panoului, de dispunerea unității de susținere a podelei pe perete și de cerințele de izolare fonică Greutatea minimă de m de panouri de secțiune plină, turnate din beton greu, în cazul utilizării acestora în pereți și pereți despărțitori omogeni acustic, este de kg cu un indice de izolare fonică aeriană /s = dB, kg cu /s = dB și kg cu Ik = dB, ceea ce corespunde grosimilor panourilor de , și mm Dacă în clădirile cu panouri este necesară o izolare fonică mai mare, se folosesc structuri neomogene acustic cu ecrane flexibile Cerințele de izolare fonică sunt luate în considerare atunci când se atribuie nu numai secțiunile anvelopei clădirii, ci și interfețele acesteia cu restul elementelor clădirii Pentru aceasta, este prevăzută ocolire reciprocă la o adâncime de cel puțin mm la îmbinările pereților interiori cu exteriorul și cu tavanele, instalarea îmbinărilor de cheie turnate la îmbinările cu structuri portante și la îmbinările fără sarcină -structuri portante, etansare cu garnituri elastice de etansare (Fig ) Panourile de perete sunt proiectate ca beton fără armătură verticală calculată În același timp, ele prevăd elemente individuale de armătură de proiectare (în buiandrug deasupra deschiderilor) și armătură bilaterală constructivă de-a lungul întregului plan al panoului pentru a preveni fisurarea tehnologică și pentru a asigura siguranța instalării, precum și elementele de legătură din oțel Panourile din beton armat (cu armătură verticală calculată) sunt rar utilizate, în principal la etajele inferioare ale clădirilor înalte, dacă este necesară menținerea unei grosimi uniforme a peretelui Îmbinările orizontale ale panourilor asigură rezistența structurii la impacturi de forță Aceste îmbinări sunt proiectate ca îmbinări de contact cu transferul sarcinii verticale de la panoul de perete de deasupra la cel de dedesubt printr-un rost de mortar sau beton, sau îmbinări de platformă cu transfer de sarcină prin secțiunile de susținere ale panourilor de podea Îmbinarea platformei (Fig ) este cea mai comună, deoarece permite utilizarea produselor de cea mai simplă formă De obicei, conține trei rosturi de mortar de ciment: două orizontale (sub și deasupra podelei) cu o grosime de cel mult mm și una verticală (între capetele elementelor de podea) Rezistența pereților din zona de îmbinare depinde de rezistența soluției din ei și de dimensiunea platformei pentru susținerea tavanelor pe perete Când rezistența soluției se schimbă de la zero la M , rezistența peretelui în zona de îmbinare crește cu un factor de , - , Prin urmare, cerința de montare a panourilor pe o soluție solidă este obligatorie Orez Îmbinări verticale ale panourilor pereților interiori și pereților despărțitori a-e - îmbinări ale panourilor portante între ele și cu peretele exterior; g - joncțiunea pereților despărțitori neportanți cu un panou de perete; și - panouri de pereți interiori transversali și longitudinali; - panou despărțitor; - beton zamono-lichivaniya; - ondulări cu cheie ale marginilor cap la cap ale panourilor; - tampoane elastice; - soluție; - panou de perete exterior Orez Imbinare platforma pe cleme a - cu panouri de podea de secțiune solidă; b - cu pardoseală multicav; ] - panou de perete; - panou de podea; - reținere; - mortar de ciment (sau pastă); - înglobare beton; - dopuri de beton în golurile panoului de podea; - îmbinarea ieșirilor de armare a pardoselii Precizia poziției de proiectare a panourilor de perete (aliniere, verticalitate etc ) la îmbinările platformei este asigurată de șuruburi de fixare verticale Ele sunt plasate de-a lungul fețelor superioare de susținere ale panourilor și intră în găurile corespunzătoare din fețele inferioare ale panourilor de deasupra Când este înșurubat și îndreptat, panoul de perete este adus în poziția de proiectare, după care cusătura orizontală superioară a îmbinării platformei este umplută strâns cu mortar Dispozitivele de fixare a șuruburilor sunt adesea folosite în locul buclelor de ridicare și pentru conexiunile între podea ale panourilor de perete Îmbinarea de contact (Fig ) se realizează cu tavanele sprijinite pe console speciale ale pereților interiori sau cu introducerea de ieșiri de sprijin din beton armat - "degetele" pardoselilor în canelurile corespunzătoare de-a lungul vârfului panoului de perete Dezavantajul primei opțiuni este nevoia de console Sunt nedorite în interior și complică fabricarea panourilor Dezavantajul celui de-al doilea este pericolul încălcării izolației fonice a tavanului în locurile în care acesta este atașat slab de perete (între "degete") Aceste deficiențe sunt lipsite de proiectarea prizei de contact și a îmbinărilor prefabricate-monolitice Îmbinarea de contact este utilizată la împerecherea panourilor de pereți puternic încărcați cu tavane cu mai multe goluri Elimină riscul de strivire fragilă a arcadelor subțiri din beton armat peste goluri Cu toate acestea, plăcile de beton armat cu mai multe goluri pot fi utilizate și în îmbinările platformei la creșterea rezistenței secțiunilor de susținere ale plăcii prin încorporarea golurilor, reducerea diametrului acestora, sprijinirea panoului de perete direct pe nervurile intercav ale plăcii la tăiere secţiunile sale superioare arcuite pe suporturi sau prin alte mijloace Îmbinările orizontale ale panourilor de perete sunt de obicei proiectate plane Îmbinările plane orizontale comprimate oferă de obicei forțe de forfecare a vântului prin frecare și coeziunea chitului Cu impacturi orizontale mai intense, cum ar fi cele seismice, rezistența la forfecare a îmbinărilor orizontale este crescută prin instalarea diblurilor din beton armat sau din oțel În același timp, rezistența și izolarea fonică a îmbinărilor verticale ale panourilor pereților portanti este asigurată de instalarea de îmbinări monolitice cu chei cu transfer de forță de la chei la conexiunile de oțel dintre panourile de perete și la podelele (Fig ) Cerințele industrializării conduc la extinderea funcțiilor structurilor care se saturează cu elemente de echipamente și rețele inginerești În panourile pereților interiori sunt amplasate conducte de fum și ventilație, registre de încălzire, coloane de încălzire, cablaje electrice ascunse (Fig ) La aranjarea registrelor de încălzire din subțire Orez Îmbinări de contact ale panourilor de perete interior - cu sprijinul plafoanelor pe consolele de perete: a - rostul orizontal de pe solutie este situat deasupra nivelului tavanelor; b - îmbinare printr-un miez monolit; c - rost pe solutie la nivelul fundului pardoselilor; la acelasi în zona conexiunilor dintre podele prin orificiile panoului de perete; // îmbinare contact-priză; / / - îmbinări de contact pe degete (beton sau oțel): - printr-un miez monolit de beton; b - prin rostul de mortar de la nivelul fundului pardoselilor; c'- printr-un miez monolit de beton când panourile de pardoseală sunt susținute cu degete din pantaloni scurți de oțel; - mortar de ciment; - beton monolit; - ieșiri de armare; - garnituri izolate fonic; - tablă de oțel; - gaură în panoul de perete; - "degetul" din beton armat; - "degetul" de oțel Orez Structuri interioare verticale cu elemente de echipamente și rețele inginerești a - panou de perete - încălzitor; b - perete autoportant al blocurilor de ventilație; c - unitate de ventilatie neportanta; g - panou de perete cu canale de cablare electrică ascunse; / - un element de încălzire; - supapă de control; - canal pentru cablare electrică; - plasă de armare; - orificiu pentru cutia de lipit; -o nișă pentru o priză; - conducta de ventilatie; - mortar de ciment; - risc pentru orificiul de aerisire; - canal de colectare țevi de oțel în panoul de beton al unui perete interior portant sau autoportant, se combină cu funcțiile structurale ale unui element de încălzire - un panou de încălzire în sistemul de încălzire al clădirii La locația coloanei sistemului de încălzire, sunt prevăzute ornamente în panoul de deasupra și dedesubt pentru a permite îmbinarea coloanelor în timpul instalării clădirii Amplasarea ridicătorilor la marginile panourilor de perete adiacente pereților exteriori noi, îmbunătățește distribuția temperaturii pe suprafața interioară a pereților din zona de îmbinare, dar poate provoca tensiuni suplimentare de temperatură în pereți și legături din oțel datorită creșterii diferenței de temperatură pe grosimea gardului În această privință, utilizarea de coloane monolitice este justificată numai în clădirile cu pereți exteriori din panouri cu trei straturi cu conexiuni flexibile Pereții cu canale de fum care evacuează gazele cu temperaturi de până la ° C (de la sobe cu combustibil solid) pot fi utilizați în clădiri cu o înălțime de cel mult cinci etaje Astfel de pereți sunt proiectați ca autoportanți și sunt fabricați din panouri înalte până la podea (blocuri de ventilație pentru fum) turnate din beton rezistent la căldură Pereții cu canale de fum, care elimină gazele cu o temperatură care nu depășește ° C, sunt, de asemenea, proiectați ca autoportante, panourile acestor pereți sunt turnate din beton greu obișnuit de o calitate nu mai mică de M sau din beton ușor de calitate M Pereții cu canale de ventilație sunt proiectați ca portanti, autoportanți și neportanți În funcție de numărul de etaje ale clădirii și de sistemul său de ventilație, unitățile de ventilație înalte de podea sunt utilizate cu un aranjament pe un singur rând de canale rotunde sau ovale cu o suprafață în secțiune transversală de cel puțin cm sau puțuri cu canale mari dreptunghiulare sau pătrate cu un raport laturilor de până la : , Izolarea canalelor în locurile în care sunt conectate blocurile și puțurile se asigură prin etanșarea îmbinărilor orizontale Unitățile de ventilație sunt utilizate pentru portante și autoportante Orez Elemente prefabricate din beton ale puțului liftului a - nomenclatura elementelor; / - placa de pardoseală de mine; - bloc superior; bloc cu etaje; - bloc inferior; - piedestal pentru tampon cabină; b - bloc de etaj al minei: - bucle de montaj; - orificii pentru sustinerea schelelor de inventar; - conic intern prin nișă; - orificii pentru aparatul de apelare; - piese din otel inglobate; - nișe în interior cu plăci încorporate pentru conectarea cu buclele blocului inferior pereți, puțuri de ventilație - pentru structuri autoportante sau neportante instalate pe podele (în clădiri înalte) Panourile și puțurile de ventilație instalate deasupra podelei mansardei sau a podelei fără mansardă sunt proiectate pentru a fi izolate cu o rezistență la transferul de căldură a pereților lor în secțiunile exterioare de cel puțin , /? sauR pentru pereții exteriori Puțurile de evacuare a fumului (în clădirile cu o înălțime mai mare de etaje) sunt proiectate ca beton autoportante sau neportante, cu o rezistență la foc de cel puțin oră Dispunerea elementelor de echipamente sau rețele de inginerie în panourile de perete nu trebuie să conducă la scăderea rezistenței la fisuri sau a izolației fonice În acest scop, sunt furnizate armături structurale ale blocurilor de ventilație și puțurilor cu plasă sudată de-a lungul planurilor frontale și armături suplimentare în apropierea suprafeței panourilor de perete în locațiile canalelor ascunse ale cablurilor electrice În panourile pereților inter-apartamente, sunt prevăzute canale separate pentru cablarea electrică ascunsă în apartamentele adiacente, dispozitivul de găuri de trecere în panouri este exclus în locațiile găurilor pentru instalarea cutiilor de joncțiune, prize și întrerupătoare Puțurile ascensoarelor sunt realizate din beton greu M sub formă de blocuri de tuburi tridimensionale din beton armat pentru unul sau două lifturi Complet cu acestea, o placă plată din beton armat este utilizată pentru a acoperi puțul și rafturile - dulapuri pentru tamponul cabinei liftului (Fig ) Puțurile ascensoarelor sunt proiectate ca structuri autoportante cu o grosime a peretelui de cel puțin mm Pentru a izola fonic pereții și fundația puțului, aceștia sunt separați printr-un spațiu de aer de - mm de structurile adiacente Spațiul dintre tavane și pereții puțului este umplut cu garnituri izolate fonic Elementele puțurilor lifturilor provin de la întreprinderi prefabricate din beton armat pentru construcții cu pregătire maximă din fabrică, inclusiv montarea ușilor etc Cabine sanitare - produse prefabricate cu echipament tehnic și tehnic complet și decorarea băii și toaletei (Fig ) Pentru ușurința instalării și exploatării coloanelor pentru alimentarea cu apă caldă și rece și canalizare, acestea sunt plasate într-un puț special de cabină O soluție promițătoare este o cabină care combină structurile clădirii nu numai cu echipamente sanitare, ci și cu canale sau puțuri de ventilație Cabina este un element structural tridimensional Are un palet din beton armat, iar peretii si tavanele sunt din diverse materiale Cele mai răspândite sunt cabinele sanitare fără cadru cu pereți și podele subțiri din beton armat Alături de acestea, sunt utilizate cabine cu o structură de cadru cu un cadru ușor de oțel, la care pereți și un tavan din Orez Vedere generală a cabinei sanitare combinată cu unități de ventilație Orez Structuri de compartimentare a - panou despărțitor din beton de gips; b și c - panouri despărțitoare pe cadru din lemn * vin cu înveliș de azbociment (b) și cu înveliș de ipsos (c); g - panou extrudat din gips; e - compartimentare rigidă pliată; / - curele; - cadru rack; - beton de zgură de gips; - tocul ușii; - fantă pentru slinging; - ancora pentru fixare pe perete sau tavan; - înveliș; - material izolant fonic: $ - cercevea; - lemn de esenta tare: // - maner de lemn; - ghid; / - rolă (metal sau capron); - saiba de cauciuc; - cârlig-șurub azbest-ciment, gips-ciment sau plăci aglomerate laminate Cabinele sunt de obicei proiectate neportante, ele sunt instalate etaj cu podea pe un strat de distribuție a sarcinii din plăci de fibre sau nisip În clădirile cu înălțime mică și medie, este recomandabil să folosiți cabine din beton armat ca structură de susținere Pereții cabinei, în special cei din materiale nebeton, au o capacitate redusă de izolare fonică Prin urmare, dacă este necesar, izolarea fonică a acestui gard este sporită de un ecran acustic, al cărui rol este îndeplinit de un panou despărțitor instalat pe tavan sau de o unitate de ventilație autoportabilă Structurile despărțitoare sunt proiectate pentru a fi greu de ardet sau ignifuge, în funcție de gradul de rezistență la foc al structurii Izolarea fonică a pereților despărțitori este asigurată de principiul structurilor neomogene sau omogene acustic, în funcție de oportunitatea proiectării gardului în materialul selectat Cel mai puțin industrial este proiectarea despărțitorului sub formă de perete subțire, ridicat în tehnica de așezare manuală a cărămizilor sau plăcilor mici, cel mai industrial este panoul de elemente de tăiere cu un singur rând În clădirile cu blocuri mari și cu panouri, pereții despărțitori sunt realizate din panouri tăiate pe un singur rând (surde sau cu deschideri) de dimensiunea unei încăperi Panourile de compartimentare sunt turnate din beton greu sau usor cu o grosime de cel putin mm sau din beton de gips cu o grosime de cel putin mm Pereții despărțitori inter-apartamente, de regulă, sunt proiectate separat fonic, adică dublu, cu un spațiu de aer între panouri de cel puțin mm (Fig ) Pereții despărțitori din materiale nebeton sunt realizate din cadru stratificat cu asamblare element cu element sau montate din cadru sau panouri fără cadru o podea înălțime și , lățime; , sau , m În clădirile cu un aspect care se transformă în timpul funcționării, pereții despărțitori din materiale nebeton sunt proiectate pliabile sau glisante Ușile sunt prevăzute în pereții interiori și pereții despărțitori Dimensiunile deschiderilor sunt standardizate Numărul de tipuri de deschideri este redus la un minim necesar funcțional Deci, de exemplu, înălțimile de coordonare a deschiderilor din clădirile rezidențiale și publice sunt limitate la doar două valori - , și , m, iar lățimea - la , , , și , m - pentru ușile cu un singur canat și , ; , ; , și , m - pentru podea dublă Limitarea numărului de opțiuni pentru dimensiunea ușilor dictează producția mecanizată a structurii ușii Designul ușii constă dintr-un cadru și o parte articulată - o cană de ușă atârnată pe balamale pe cadru Designul industrial al canatului de ușă este panou Este alcătuit dintr-un cadru de lemn contur (căptușeală) cu diverse umpluturi - șipci de lemn, placaj, plăci de fibre sau alte materiale Suprafețele frontale ale foii de ușă sunt lipite cu furnir de lemn valoros § SUPRAPUNĂRI Plafoanele sunt unul dintre cele mai importante și mai intense elemente structurale ale unei clădiri: costurile cu forța de muncă pentru instalarea lor ajung la %, costă %, iar consumul de oțel de la la % (în funcție de sistemul structural) din totalul clădirii cheltuieli Structurile de pardoseală sunt supuse efectelor de forță de la sarcini permanente, temporare și speciale, efecte acustice, efecte de flux de căldură pe podelele mansardelor și planșeele de deasupra podelei câmpuri și căi de acces (Fig ) În funcție de impact, structurile de pardoseală trebuie să îndeplinească cerințele de rezistență și rigiditate, rezistență la foc, izolare fonică (pentru pardoseli interplanșe), izolație termică (pentru podele de mansardă, peste subterane și alei), o serie de cerințe privind proprietățile igienice ale materialul de acoperire a podelei și cerințele generale de eficiență economică Conform cerințelor de rigiditate, valoarea admisă a deformarii planșeelor este de la / la / din deschidere, în funcție de valoarea acesteia În conformitate cu cerințele de rezistență la foc, partea portantă a planșeelor clădirilor civile este de obicei realizată din beton armat Cerințele pentru pardoselile de izolare fonică sunt determinate de capitolul SNiP - - "Protecția împotriva zgomotului" în funcție de tipul clădirii și de amplasarea podelei Soluția constructivă a tavanelor interplaneare este determinată de principiul ales de asigurare a indicatorilor necesari a izolației fonice a acesteia ca fiind omogen sau eterogen din punct de vedere fonic Omogene acustic sunt podelele și panourile din beton armat cu un singur strat sau stratificat, ale căror straturi sunt interconectate rigid, iar masa este suficientă pentru a stinge energia sunetului aerian la un nivel limitat normativ Dispunerea podelelor din materiale elastice moi asigură izolarea împotriva zgomotului de impact prin astfel de tavane, dar nu îmbunătățește izolarea față de zgomotul aerian Structurile eterogene acustic includ structuri formate din două sau mai multe straturi de materiale rigide separate între ele prin goluri de aer sau materiale izolate fonic Izolarea fonică a unor astfel de structuri de zgomotul aerian și de impact este asigurată de întregul complex de straturi de gard Există patru tipuri principale de structuri eterogene acustic ale tavanelor interplaneare: cu o podea stratificată, cu o podea separată, cu un tavan separat, cu o podea și un tavan separat (Fig ) Orez Principalele efecte asupra structurilor trotuarelor a - pod; b - inter etaj: c - subsol; ~ sarcini verticale; - impacturi de forță orizontală; - fluxul de căldură; - difuzia vaporilor de apa; - zgomot aerian; - zgomot de impact Orez Scheme schematice ale izolației fonice a tavanelor interplanșeu Z-tavane omogene acustic: A, B și C pe panouri din beton armat cu unul, două și trei straturi; // - neomogen acustic: A - cu podea stratificată; B - cu etaj separat; B - cu tavan separat autoportant; G - cu un tavan fals separat; D - cu podea și tavan separate Pardoselile neomogene acustic ale primelor două tipuri sunt cele mai utilizate în clădirile rezidențiale Un tavan cu tavan despicat este utilizat în clădirile publice atunci când este necesar din punct de vedere funcțional (de exemplu, izolarea cablurilor de ventilație, iluminat, alimentare cu apă și sisteme de canalizare în spațiul dintre tavan și tavan), precum și dacă acesta este necesară creșterea indicelui de izolare fonică a tavanului /v până la dB Suprapunerile cu podele și tavane separate sunt utilizate în clădirile cu cerințe deosebit de ridicate pentru izolare fonică (studiouri de înregistrare a sunetului, studiouri de televiziune etc ) Partea portantă a pardoselilor este de obicei din beton prefabricat Excepție fac clădirile monolitice și prefabricate-monolitice, ale căror podele sunt uneori realizate sub forma unei plăci continue cu mai multe trave dintr-o secțiune solidă din beton greu sau ușor Planșeele prefabricate din beton armat se montează din panouri cu dimensiuni pe celulă structurală și de planificare (panou per cameră) sau din plăci înguste separate (pardoseală) Plafoanele prefabricate sunt structuri despicate cu o singură travă Panourile de pardoseală, în funcție de sistemul structural și schema clădirilor, sunt proiectate sprijinite pe două, trei, patru laturi, pe patru colțuri, pe o latură și două colțuri, pe două laturile adiacente și un colț; pardoseală - pe două laturi scurte, mai rar - pe două laturi scurte și una lungă (Fig ); elementele suprapuse sunt combinate yut conexiuni monolitice sudate din otel Deoarece majoritatea clădirilor civile necesită din punct de vedere igienic o netedă Fis Scheme de sustinere a elementelor prefabricate de pardoseala SUPRAFATATA TAVANULUI, APOI Orez Elemente de podea prefabricate ■a şi b - panouri de secţiune plină; c - panouri cu miez tubular; -d - în formă de cort; pentru partea portantă a tavanelor omogene acustic și neomogene acustic se folosesc panouri și pardoseli cu suprafețe orizontale plane sau panouri în șold, având nervuri numai de-a lungul conturului produsului (Fig ) Secțiunea transversală a panourilor și a pardoselilor poate fi solidă cu un, două sau trei straturi (cu amplasarea betonului mai dens și mai durabil în secțiunile inferioare sau inferioare și superioare ale secțiunii) sau cu mai multe goluri Panourile și pardoselile de secțiune solidă sunt folosite pentru a acoperi deschideri de , ; ; , ; , ; , ; m; multi-gov și nervurat - , ; ; , ; , ; , ; , ; ; , ; , ; , ; ; , si m Latimea pardoselii si panourilor este de ; , ; , ; , ; , ; ; , și , m Produsele cu secțiune solidă sunt turnate din beton greu sau structural ușor de calitate M și mai mare Pungile și panourile tubulare au o înălțime structurală de mm pentru deschideri de până la m inclusiv și o înălțime de mm pentru o deschidere de m Calitatea betonului nu mai mică de M Pardoseala cu nervuri este utilizată pentru podele și acoperișuri ale clădirilor publice cu deschideri de m sau mai mult, în principal sub forma unei structuri eterogene acustic cu un tavan despicat Pentru deschideri de m se foloseste o pardoseala nervurata cu nervura de contur inaltime de mm, pentru deschideri de si m - o pardoseala T - cu doua cantilever cu doua nervuri longitudinale inaltime de mm Planșele cu nervuri sunt turnate din beton greu M și M cu armătură de pretensionare În marginile cap la cap ale panourilor și pardoselilor sunt dispuse decupaje sau ondulații și ieșiri de armare După instalare, sudarea ieșirilor și umplerea cavităților de îmbinare cu mortar de ciment, se formează conexiuni cheie între elementele podelei Ele asigură lucrul în comun a tuturor elementelor în îndoire transversală din planul planșeului și ca un singur disc în planul planșeului ca diafragmă de rigidizare orizontală Alegerea designului părții portante a tavanului depinde de principiul rezolvării izolației fonice a acestuia În tavanele omogene acustic, se folosesc pardoseli masive și panouri cu secțiune solidă sau multi-gol, oferind cu masa lor indicele de izolare fonică necesar al tavanului de zgomotul aerian - / in (în clădirile rezidențiale - dB) În același timp, masa de m a construcției unui panou de podea cu un singur strat în demurile rezidențiale ar trebui să fie de cel puțin , iar pentru panouri sau pardoseli cu mai multe goluri - kg Alegerea finală a grosimii podelei depinde de raportul dintre masele și rigiditățile pardoselilor și pereților pe care se sprijină Scăderea izolației fonice a tavanului din cauza propagării indirecte a sunetului prin garduri verticale se manifestă cel mai puțin atunci când rapoartele valorilor denumite sunt de cel puțin , Pardoselile eterogene acustic cu pardoseli separate și laminate sunt proiectate cu elemente portante de masa minimă necesară pentru a îndeplini cerințele de rezistență, rigiditate și rezistență la foc Ca atare elemente portante, panouri și pardoseli cu o secțiune solidă cu o grosime de - mm din beton greu sau ușor, panouri și pardoseli cu mai multe goluri, se folosesc panouri cu șold Indicele de izolare fonică al elementelor portante pentru pardoseli cu podele laminate și separate poate fi mai mic decât standardul cu - dB Structurile de pardoseală care îndeplinesc funcțiile de gard exterior, pe lângă partea portantă, trebuie să conțină straturi izolatoare și barieră de vapori (Fig ) În plus, structurile de etaj sunt incluse în complexul de etaje deasupra subteranelor și ale căilor de acces Pentru unificarea părții portante a pardoselilor izolate, acestea sunt de obicei realizate din aceleași elemente portante ca și pardoselile interplan ^ Uneori, atunci când descriem astfel de structuri, se folosește termenul "podeu plutitor" Stratul de barieră de vapori este poziționat astfel încât să precedă stratul de izolație atunci când trece prin bariera de flux de căldură Acest lucru vă permite să eliminați sau să reduceți semnificativ condensarea vaporilor de apă în grosimea izolației Stratul de barieră de vapori este realizat din materiale laminate - material de acoperiș, folie de aluminiu etc Etaje Principalele cerințe pentru pardoseli, pe lângă izolare fonică, sunt arhitecturale, decorative și igienice Culoarea și textura pardoselii trebuie să corespundă soluției compoziționale a interiorului, acoperirea podelei ar trebui să permită curățarea comodă și ușoară de praf și murdărie, iar în zonele rezidențiale, pentru copii și principalele zone de lucru ale clădirilor publice, să aibă rate de absorbție a căldurii de cel mult kcal / (m • h • °C) În conformitate cu scopul spațiilor individuale, structurile podelei sunt impuse cerințe specifice: rezistență la umiditate și etanșeitate la apă - pentru spații sanitare, abraziune scăzută - pentru o încăpere cu trafic intens de persoane (holuri, holuri), elasticitate și zgomot - pentru spațiile clădirilor medicale, centrelor de calcul etc Structura podelei constă de obicei dintr-un strat (haine) și o bază Diverse produse din lemn, subțiri și subtiri, sunt folosite pentru acoperirea pardoselilor cladirilor civile rola usoara si placi sintetice materiale (linoleum, plăci de clorură de polivinil), materiale de rulouri cu două straturi (căldură și sunet Orez Scheme de pardoseli izolate a - pod; b - subsol: - element portant; T-strat barieră de vapori; - izolare; -sapa de nivelare; - pardoseală Orez Podele clădirilor civile A - din materiale laminate în două straturi; b - podea separată de-a lungul panoului de bază; c - la fel, pe plăci mici de beton ușor; g - podea din scânduri; o - parchet stratificat; e - podeaua instalatiilor sanitare; - partea portantă a podelei; -bază podea panou; - garnitură fonoizolatoare: - plăci de beton ușor; - lag; - cuplaj; - hidroizolație laminată; - linoleum izolator termic și fonic; - strat sub pardoseala; - linoleum; - podea din scânduri; - parchet; - plăci din fibre solide și semisolide; -tigla metlakh Orez Podele la sol a - pentru prepararea betonului; b - izolat; c - de-a lungul decalajelor pe coloane; / - sol compactat- - prepararea betonului; - cuplaj; - pardoseala; - strat izolator; - coloană; - căptușeală antiseptică; - două straturi de material de acoperiș; - lag linoleum izolator pe bază moale poroasă, covoare de diferite tipuri), pardoseli cu gresie din gresie, mozaicuri de covoare ceramice sau plăci de piatră naturală Baza podelelor este o suprafață plană și dură În pardoselile omogene acustic, baza este suprafața superioară a panourilor sau punților Dacă este necesar, aranjează o șapă de nivelare subțire ( - mm) dintr-un mortar de ciment polimeric sau o dispersie de ciment polivinilic Pentru a stinge zgomotul de impact în tavanele omogene acustic, se folosesc covoare sau linoleum izolator termic și fonic Acoperirile sunt lipite de bază (Fig ) • Baza pardoselilor din plăci neomogene acustic cu pardoseală separată este o placă de beton monolitică sau prefabricată subțire ( - mm), complet separată de partea portantă a plăcii și pereții adiacenți prin material de izolare fonică Materialul plăcii de bază este beton ușor sau beton de gips-zgură Plăcile mici prefabricate de beton ușor pot fi, de asemenea, folosite ca bază Suprafața unei astfel de baze este nivelată cu o șapă de ciment Cea mai industrială soluție pentru o podea cu podea separată este un panou complex cu trei straturi - un produs care combină o parte portantă, un strat izolator fonic și o bază sub pardoseală într-un singur element de asamblare, realizat într-un singur element tehnologic ciclu La șantier, în astfel de cazuri, se lucrează numai la instalarea unei podele curate Atunci când utilizați podele separate din lemn (pardoseli din scânduri, scânduri de parchet, scânduri de parchet, scânduri de scânduri), precum și podele din plăci aglomerate, funcțiile bazei de sub podea și acoperirea acesteia sunt combinate într-un singur design Astfel de podele sunt așezate pe bare de lemn - bușteni Buștenii sunt așezați la intervale de - mm și așezați pe tavan de-a lungul benzilor de bandă izolată fonic Pardoselile laminate din tavanele neomogene acustic conțin de obicei o pardoseală grea (parchet bucată), o bază nebeton și un strat izolator fonic Baza este formată din trei straturi de plăci de fibre (dur, semidur și moale), care combină funcțiile de bază și de izolare fonică, sau plăci de azbociment așezate pe o garnitură continuă izolată fonic Pardoselile din piatră sau plăci ceramice sunt dispuse în încăperi de comunicații și utilitare și, prin urmare, cerințele de izolare fonică nu joacă un rol semnificativ și nu este prevăzut un strat de izolare fonică în construcția unor astfel de pardoseli Pardoselile cu gresie sunt dispuse pe o bază rigidă, care este betonul părții portante a podelei sau o șapă de nivelare Placi individuale (dimensiuni de plăci ceramice x , x C și x mm) sau mozaicuri ceramice (plăci x sau x x mm, selectate după model și lipite cu suprafața frontală pe hârtie groasă în forma de covoare mozaic de dimensiuni de la X la X mm) sunt așezate pe un mortar de ciment pe o bază de beton În tavanele spațiilor sanitare, înainte de așezarea podelei pe bază, este aranjată hidroizolația - un autocolant din două straturi de material hidroizolant Pardoselile autonivelante din mastic de - cm grosime sunt realizate pe un liant format dintr-o emulsie de acetat de polivinil cu un agregat de nisip fin macinat La instalarea unei podele de mastic în spațiile de locuit și de lucru, aceasta este aranjată pe o bază din PAL, în spații sanitare - pe o șapă de ciment Etajele spațiilor situate la primele etaje sunt dispuse de-a lungul tavanului deasupra subteranului sau la sol Dispozitivul etajelor de la etaj deasupra subteranului este discutat mai sus La instalarea podelelor pe sol, se asigură compactarea preliminară a solului și pregătirea betonului M până la mm grosime (Fig ) Când este amplasat la parter, încălzire într-o cameră umedă cu podele la sol, acestea asigură o structură izolată a subsolului pereților exteriori, pregătirea betonului sub podea din beton termoizolant structural sau un strat de umplutură izolatoare (din zgură sau pietriș de argilă expandată) sub preparare din beton greu Pregătirea betonului servește ca bază pe care o pardoseală de orice tip, cu excepția pardoselilor din lemn, este aranjată pe o șapă de ciment sau asfalt, mastic bituminos sau alt liant Acestea din urmă sunt așezate pe bușteni de lemn așezați pe stâlpi de cărămidă sau beton așezați pe preparat de beton în trepte de - mm De-a lungul perimetrului de împerechere a podelelor cu balustrade verticale, este instalat un element turnat special - un soclu, din lemn, plastic sau alte materiale Plinta este atașată fie de pereți, fie de podea Are un scop constructiv si decorativ: protejeaza marginea pardoselii si mascheaza garnitura izolata fonica dintre structura pardoseala si perete Schema adoptată în proiect pentru asigurarea izolației fonice a pardoselii și proiectarea pardoselii au un impact semnificativ asupra indicatorilor tehnici și economici, și în special asupra indicatorilor costurilor cu forța de muncă (vezi Tabelul ) TABELUL INDICATORI TEHNICI ȘI ECONOMICI AI PROIECTAȚII PARDOSELLOR INTERPLOOR Structura tavanului Tip tavan Lungimea tavanului m Consum de materiale pentru partea portantă a panoului ORP* Costuri reduse RUB Costuri cu forța de muncă de fabricație, oră de muncă** (total/parte portantă) piesa portanta POL h " SX u ciment, kg Panou din beton armat cu grosimea de cm Linoleum conform PORP* din beton de argilă expandată Cu podea separată , , , , , , , Boardwalk La fel , , , , , , , Plăci de parchet , , , , , , , Același, cm Linoleum izolator termic și fonic Omogen acustic , , , , , , , Panou prefabricat integrat Linoleum Podea despicată , , , , , , Pardoseală cu mai multe goluri Linoleum pe PURP din beton de argilă expandată La fel , , , , , , Scândura > , , , , , , Plăci de parchet " , , , , , , *ORP - panou Linoleum termoizolant si fonic pe sapa de ciment - sectiune de baza Podea de molid omogena acustic , , , , , , În numărător - un indicator al costurilor forței de muncă pentru fabricarea și construcția podelei, în numitor - pentru partea portantă a podelei n Influența structurii podelei asupra indicatorilor de cost redus este mai semnificativă decât dublarea dimensiunii pardoselii Plafoanele suspendate (separate) (Fig ) sunt utilizate în următoarele scopuri: izolare fonică - pentru a asigura performanțe standard de izolare fonică; acustic - pentru a crește absorbția sunetului de către suprafața tavanului sau pentru a asigura difuzitatea câmpului sonor din cameră; stingerea incendiilor - prin realizarea unui paravan ignifug sau cu ardere lenta pentru plafoane sau acoperiri din structuri usoare din otel, lemn sau aluminiu; arhitectural și decorativ - pentru a da culoarea și textura suprafeței tavanului necesare compoziției interiorului, mascați structurile de susținere sau cablarea tehnologică; ingineria luminii - pentru a asigura confortul luminii prin amplasarea rațională a lămpilor, a suprafețelor și dispozitivelor de difuzie a luminii și reflectorizante În conformitate cu scopul, există tavane arhitecturale și decorative, acustice și luminoase, precum și tavane pentru scopuri complexe În funcție de scopul plafonului, sunt determinate și cerințe specifice pentru acesta Cerințele pentru rigiditatea structurilor de tavan pentru orice scop sunt generale: deformarea lor nu trebuie să depășească / din deschiderea tavanului Principiile de proiectare ale plafoanelor suspendate sunt predeterminate de schema lor statică - autoportante sau suspendată Un tavan autoportant nu este conectat la partea portantă a tavanului și transferă sarcina din greutatea proprie și greutatea echipamentelor inginerești ușoare amplasate pe acesta direct pe pereții sau cadrul clădirii sau pe coardele inferioare ale fermelor sau grinzi de acoperiș Tavanul suspendat are elemente de fixare distanțate în mod regulat care transferă sarcina structurii de susținere de deasupra Plafoanele autoportante sunt folosite pentru a acoperi deschideri de până la , m, plafoane suspendate - fără a limita deschiderea Structurile de tavan suspendat conțin următoarele elemente: umerase din oțel cu diverse dispozitive de reglare a lungimii acestora, un cadru orizontal cu șine metalice și umplutură între șine Ghidajele de cadru sunt realizate din tije metalice din grinda I, tubulare, sectiune in T, din unghiuri duble, canale sau din profile de otel indoite de diverse sectiuni Cu un pas mic al structurilor de susținere ale acoperirii, structura tavanului este realizată fără umerașe: ghidajele se sprijină direct pe coardele inferioare ale grinzilor sau ferme ale acoperirii Produsele pentru umplerea tavanelor în diverse scopuri au dimensiuni care sunt în principal multipli ale modulului ZM mărit ( X , X , X mm), căruia îi este subordonat și pasul ghidajelor Scopul plafonului afectează în principal alegerea materialului de umplutură Pentru tavane fonoabsorbante, plăci de vată minerală cu un singur strat cu diverși lianți (plăci akmigran și ak-minit), plăci din fibre de lemn și fibrolit, plăci cu două straturi cu tablă de aluminiu perforată frontal în formă de jgheab și umplutură moale fonoabsorbantă, se folosesc plăci de gips perforat și azbociment Plăcile se îmbină într-o limbă pe șină sau cu ajutorul unor dibluri metalice de etanșare de nivelare pe toată lungimea plăcilor În tavanele ușoare, umplutura este realizată din sticlă armată cu tablă, plexiglas lăptos care difuzează lumina, cu ochi Orez Tavane cazute a-exemple de soluții compozite de tavane suspendate combinate cu iluminat și ventilație artificială în interioarele clădirilor publice; b, c - scheme de fixare a plafoanelor suspendate de structurile de susținere a acoperirilor și plafoanelor; / - fermă; - pardoseală pardoseală; - pandantive; -cadru principal al tavanului; - cadru suplimentar; - plăci de tavan; - suport de suspensie; d - solutii constructive pentru tavane suspendate cu fixare prin dibluri introduse; /, , elemente frontale cu lamele; e-exemple de soluții de proiectare pentru suspensii: / - dispozitiv de reglare a suspensiilor; - suprafața inferioară a structurii de susținere a podelei - cadru de tavan grile din aluminiu, plastic sau lemn Este oportun să aduceți nuanțele lămpilor încorporate în interior dincolo de planul tavanului, ceea ce îi îmbunătățește soluția compozițională și crește activitatea de iluminare a lămpilor În ceea ce privește compoziția, suprafața frontală a tavanului poate fi omogenă, disecată într-un ritm diferit de lămpi încorporate sau rafturi inferioare ale șinelor de ghidare deschise în interior În acest din urmă caz, metalul ghidajelor este vopsit cu emailuri § ACOPERURI Structurile de acoperiș reprezintă o parte mai mică din costurile clădirii decât pereții, cadrele sau podelele Odată cu creșterea numărului de etaje ale clădirilor, costurile unitare pentru acoperișuri (precum și pentru fundații) scad Deci, de exemplu, ponderea acestora în indicatorii totali ai costului estimat, a costurilor forței de muncă și a consumului de oțel cu aceleași structuri de acoperiș în clădirile cu și, respectiv, etaje scade de la , la , %, de la , la , % și de la , la , % În același timp, proiectarea acoperișurilor este o sarcină complexă, iar rolul acestui proiect în asigurarea modului normal de funcționare al clădirii este extrem de responsabil Acoperișul este o structură externă portantă și de închidere supusă efectelor forței propriei greutăți, zăpezii, vântului, sarcinilor operaționale pe termen scurt și efectelor non-forțe ale precipitațiilor, radiației solare, temperaturii și umidității variabile a aerului exterior, reactivi chimici conținuți în atmosferă și umiditatea atmosferică, fluxul de căldură și fluxul de abur (Fig ) Structura acoperișului trebuie să îndeplinească cerințele de rezistență, stabilitate, barieră hidro și termică împotriva vaporilor, iar învelișul său exterior (acoperișul), în plus, trebuie să aibă rezistență la îngheț, rezistență chimică și la radiații Dacă suprafața acoperișului este utilizată pentru a găzdui locuri de joacă și zone de plimbare, cafenele în aer liber etc (acoperiș acționat), acoperișul său trebuie să aibă nu numai rezistență mecanică, ci și proprietăți arhitecturale și decorative Structura acoperișului trebuie să conțină elemente portante, izolație termică, barieră de vapori, hidroizolație și o bază sub ea Structurile de susținere ale acoperișurilor sunt realizate din beton armat, lemn sau metal; izolație termică - din plăci sau materiale de umplutură (polistiren spumos, plăci de vată minerală pe liant sintetic, fibrolit, beton celular și ușor, pietriș de argilă expandată etc ); bariera de vapori - din materiale laminate (material de acoperis, sticla, folie etc ); hidroizolatii - din tigla de acoperis (tigle de lut, tigla plate din azbociment, ardezie, sindrila de lemn etc ), tabla (otel pentru acoperis, azbociment ondulat) sau materiale rulouri (material de acoperis, material de acoperis din sticla, hidroizol, folgoizol etc ) sau din mastice Baza pentru acoperiș este scânduri sau bare de lemn (șipci), mortar de ciment sau beton asfaltic (șapă) sau beton al structurii de susținere a acoperișului Practica construirii Orez Principalele efecte asupra structurii acoperișului / - sarcini verticale (constante); - la fel, temporar (zăpadă etc ); - vant; - aspiratie; precipitatii atmosferice: - temperatura si umiditatea variabile a aerului exterior: - radiatia solara; - impurități chimice din aer; - flux de căldură; - difuzia vaporilor de apa Sunt dezvoltate interrelații oportune ale materialelor elementelor numite Pentru structurile portante din lemn se utilizează o bază din lemn și materiale de acoperiș din plăci sau tablă, pentru beton armat - laminat sau mastic Toate elementele structurale pot fi combinate (acoperiș combinat ) sau separate de spațiul mansardei (acoperișuri de mansardă) În funcție de amplasarea izolației termice în partea superioară sau inferioară a spațiului mansardei, acoperișurile mansardelor se disting cu o mansardă rece sau caldă Acoperișul rece din pod este cel mai comun design Se pot folosi elemente portante din lemn sau beton armat si orice materiale de acoperis Prezența unui spațiu de mansardă ventilat face mai ușor să se ocupe de supraîncălzirea spațiilor de la etajele superioare în zonele cu climă caldă și drenarea structurilor de deasupra încăperilor cu regim umed sau umed Acoperișurile cu mansardă caldă sunt realizate cu structuri portante numai din beton armat și sunt utilizate în clădirile rezidențiale cu mai multe etaje atunci când spațiul de mansardă este folosit ca cameră de colectare a aerului pentru sistemul de ventilație al clădirii Acoperișurile combinate sunt folosite în majoritatea clădirilor publice În construcția de locuințe, acoperișurile combinate sunt utilizate în case de până la etaje, construite în regiunile climatice II și III Pentru a scurge apa de pe acoperiș, planul superior (panta) al acestuia se face înclinat În funcție de unghiul de înclinare (sau tangentei sale în fracțiuni sau procente) al pantei la orizont (pantă), se disting trei grupuri de acoperișuri: abrupte (cu o pantă mai mare de %), blânde (de la la ) %), plat ( - %) Valoarea pantei este atribuită în funcție de proprietățile izolante ale materialului de acoperiș și de densitatea interfețelor acestuia De exemplu, acoperișurilor din țiglă li se acordă o pantă maximă ( %) pentru a accelera scurgerea apei din cauza densității insuficiente a plăcilor individuale adiacente între ele și acoperișurilor cu un acoperiș multistrat din materiale laminate lipite - un minim ( - %) Acoperișul poate avea una sau mai multe pante, în funcție de lățimea clădirii, sistemul ei structural și forma planului Toate pantele acoperișurilor abrupte și blânde au de obicei un unghi de înclinare Nervurile intersecției versanților poartă următoarele denumiri: orizontală - coama acoperișului, marginea proeminentă înclinată a intersecției versanților - nervura oblică, iar cea care se scufundă - valea Marginea unghiului de scufundare este uneori tăiată de un plan îngust numit tavă (Fig ) Văile și tăvile sunt folosite pentru scurgerea apei de pe acoperiș, iar pâlniile de drenaj sunt amplasate de-a lungul axei acestora Apa de ploaie și de topire de pe suprafața acoperișului este drenată în teritoriul adiacent - un sistem de drenaj extern sau prin coloane situate în interiorul clădirii - sisteme de drenaj intern (Fig ) Drenajul intern este mai fiabil în funcționare și, prin urmare, este utilizat în majoritatea proiectelor de construcții Drenajul extern este utilizat în regiunile climatice III și IV pentru clădirile de cel mult etaje Structurile de acoperiș trebuie să ofere posibilitatea unei execuții industriale și fiabile în orice moment al anului Structurile prefabricate din beton armat îndeplinesc pe deplin această cerință Acoperișurile din beton armat sunt realizate plane sau ușor înclinate, cu o pantă de cel mult % Acoperisurile de orice tip sunt realizate din beton armat prefabricat - mansarda cu mansarda rece sau calda, combinate, exploatate, acoperisuri cu drenaj interior si exterior Pantele acoperișurilor din beton armat depind de proiectarea acestora și sunt luate conform Tabelului Pentru a desemna acest design, se folosește și termenul "acoperire combinată" - pantă; -skate; - coastă oblică; -ro- Orez Nerfurile și planurile acoperișurilor înclinate a - cu exteriorul; b-cu drenaj intern; dova; - tava; - parapet Acoperișul prefabricat de mansardă din beton armat cu mansardă rece (Fig ) conține o pardoseală izolată de mansardă, pereți exteriori în friză neizolați, panouri de acoperiș și tăvi și un cadru din beton armat care le susține spatiu rece Orez Drenaj de pe acoperiș a - schema intern; b - drenaj extern Spațiul mansardei este ventilat cu aer exterior prin deschideri din panourile de perete frize Înălțimea mansardei este stabilită la cel puțin , m Dacă grosimea panourilor portante ale podelei mansardei este mai mare de mm, datorită permeabilității scăzute la vapori a betonului armat, nu este aranjat un strat continuu de barieră de vapori, numai fâșii înguste de material barieră de vapori sunt lipite deasupra îmbinărilor panourilor Stratul termoizolant poate fi absent atunci când partea portantă a podelei mansardei este realizată din beton ușor sau celular cu rezistență la transfer de căldură corespunzătoare lui R^ Pereții frizelor sunt realizați din elemente de beton armat cu nervuri sau plane Orificiile de ventilație din panourile frize au o suprafață totală de cel puțin / din aria de acoperire Acoperișul și panourile tăvițelor sunt realizate din elemente cu nervuri din beton armat cu pereți subțiri, realizate din beton de calitate nu mai mică de M În funcție de schema structurală a clădirii, panourile de acoperiș sunt sprijinite pe elemente portante longitudinale sau transversale În primul caz, acestea sunt elemente de friză longitudinală și peretele longitudinal interior al clădirii (sau panoul tavă), în al doilea caz, sunt suporturi speciale (cadru) instalate de-a lungul axelor pereților transversali interni La aceste suporturi și negru- ETICHETA T PANTE MINIME ALE ACOPERȘURILOR DE BETON ARMAT Construcția acoperișului Minim?! pantă, % Structura acoperișului Pantă minimă, % panouri de acoperiș sau pantă de tavă sau de vale panouri de acoperiș sau de pantă de tavă sau de vale Mansarda cu roll-up Construit combinat- hidroizolarea La fel, cu rolă Negru de funcționare hidroizolatii Panou combinat cabana acoperis-terasa Orez Acoperiș prefabricat de mansardă din beton armat cu hidroizolație rulou - mansarda; - bariera de vapori; - strat de încălzire; - panou friza; - panou de acoperiș - tava de scurgere; - cadru de acoperiș; - covor hidroizolator; - placa de parapet; - pâlnie a scurgerii interne Orez Acoperiș mansardă fără rulouri a - cu drenaj intern; b - cu extern; c - îmbinare longitudinală a panourilor de acoperiș, acoperite cu tăblie din beton armat; g este la fel suprapune elemente de pereți de friză neportanți sunt atașate de podeaua țării Hidroizolarea acoperișurilor din beton armat se realizează din materiale laminate sau laminate din mastice hidroizolante Panourile de acoperiș servesc drept bază pentru hidroizolație Hidroizolația rulată se realizează prin lipirea succesivă a mai multor straturi de material hidroizolant pe mastic bituminos cu suprapunerea reciprocă a cusăturilor dintre panouri Cu pante de acoperiș de - %, fiabilitatea hidroizolației este asigurată prin instalarea unui covor laminat din patru straturi de material de acoperiș sau trei straturi de material de acoperiș din sticlă Stratul superior al covorului este protejat de radiații și deteriorări mecanice printr-o pulbere de pietriș ușor încorporată în mastic Pereții exteriori de-a lungul perimetrului acoperișurilor cu drenaj intern sunt protejați cu plăci de parapet din beton rezistent la îngheț Lucrările la instalarea acoperișurilor laminate sunt laborioase și oferă o performanță fiabilă a acoperirii numai în timpul producției, primăvara și vara Acoperișurile cu acoperiri fără ruliu de mastice hidroizolante pe bază de bitum-polimer și alte compoziții similare sunt lipsite de aceste neajunsuri Acoperirile sunt aplicate elementelor de acoperiș din fabrică și apoi în mod repetat în timpul funcționării clădirii în condiții meteorologice favorabile Pentru a asigura proprietăți de funcționare fiabile ale acoperișurilor nelaminate, îmbinările panourilor de acoperiș sunt amplasate deasupra suprafeței acoperișului și sunt suprapuse sau cu tablie din beton armat Pentru a face acest lucru, panourile de acoperiș oferă nervuri în partea de jos și de sus (Fig ) Panourile pentru acoperișuri nelaminate sunt precomprimate din beton de calitate superioară pentru rezistență, rezistență la îngheț și rezistență la apă (M , Mrz și B ) Acoperișul din beton armat prefabricat de mansardă cu mansardă caldă (Fig ) are gard exterior izolat din panouri de friză, asemănător cu Orez Acoperiș prefabricat de mansardă din beton armat cu mansardă caldă ] - mansarda; - perete friză; - panou de acoperire izolat; - panou tava; - parapet: - covor hidroizolant; - cadru suport; - seful unitatii de ventilatie; - ax de ventilație de evacuare conform proiectării pereților exteriori ai clădirii, acoperiș izolat și panouri cu tăvi și podea de mansardă neizolată Aerul care intră din toate canalele de ventilație și puțurile clădirii deschise spre pod este îndepărtat printr-un puț de evacuare comun Elementele de hidroizolație și parapet ale acoperișurilor de mansardă cu mansardă caldă și rece sunt aceleași Panourile de acoperire pentru mansarde calde sunt realizate dintr-un singur strat din beton ușor sau celular sau din panouri complexe cu trei straturi (două plăci de beton armat cu un strat termoizolant între ele) Acoperișurile combinate sunt proiectate pentru a fi complet prefabricate și prefabricate (Fig ) Pentru acoperișurile prefabricate se folosesc structuri de panouri (cu un singur și cu trei straturi), similare panourilor de acoperiș ale acoperișurilor de mansardă calde cu o diferență numai sub formă de elemente: ) fața este orizontală, iar partea superioară (acoperișul) are o pantă Complet prefabricat este, de asemenea, o structură dublă a unui acoperiș combinat realizat din panouri de beton armat portante ale tavanului etajului superior și panouri izolatoare din beton ușor sau celular, așezate lejer pe ele Acoperirile combinate realizate de clădiri sunt ridicate prin așezarea succesivă a barierei de vapori și a materialelor termoizolante de-a lungul podelei din beton armat a etajului superior, șape de nivelare și un covor hidroizolant rulat În clădirile cu umiditate normală a aerului în încăperi, este posibil să se reducă rapid umiditatea de fabricație a acoperișului combinat datorită schimbului de aer în cameră În acest scop, un strat de barieră de vapori nu este de obicei aranjat în acoperire Reducerea umidității structurii în stratul de subacoperiș este asigurată prin introducerea unor canale de ventilație sau goluri în structura panoului În panourile complexe sau izolante cu un singur strat, pentru aceasta sunt dispuse canale cilindrice subțiri (Fig ), situate perpendicular pe fațadele longitudinale ale clădirii, iar în panouri cu trei straturi - un spațiu de aer ventilat deasupra stratului izolator Cavitățile de ventilație din panourile acoperișului comunică cu aerul exterior prin deschideri de alimentare și evacuare din secțiunile de friză ale pereților exteriori Conservarea covorului rulat este facilitată de crearea unui microstrat de aer sub stratul de impermeabilizare care comunică cu aerul exterior Pentru a face acest lucru, stratul inferior al covorului este conectat la bază cu lipire cu puncte sau benzi Orez Acoperișuri combinate a - cu un singur strat; b - cu două straturi; in - productia de constructii; - panou combinat de acoperiș; - covor hidroizolator; - panou de podea; - panou izolator; S - strat barieră de vapori; b - izolatie; - sapa de nivelare pentru hidroizolarea covorului; - pâlnie de scurgere; - căptușeli sau nervuri prefabricate care creează o pantă de acoperire Acoperișurile de terase acționate (Fig ) sunt dispuse, de regulă, peste acoperișuri de mansardă cu hidroizolație rulată Pardoseala terasei-acoperis are o suprafata orizontala, iar acoperisul are o panta de pana la % ' Pardoseala acoperișurilor exploatate servește ca strat protector pentru hidroizolație Este realizat din piatra sau beton armat (uneori căptușite cu plăci ceramice) plăci așezate lejer pe plăcuțe de beton armat, instalate pe acoperiș pe faruri asfaltice sau pe un strat de nisip cuarțos cu o grosime de cel puțin mm Pentru hidroizolarea acoperișurilor teraselor se folosesc cele mai rezistente materiale rulou (hidroizol etc ), iar numărul de straturi de izolație este atribuit cu unul mai mult decât la acoperișurile neexploatate Pe suprafața covorului rulat se aplică un strat continuu de mm de mastic fierbinte Masticele bituminoase sunt antiseptice cu erbicide care împiedică germinarea plantelor din semințe și spori aduși accidental pe acoperiș Detalii acoperiș Regimul normal de temperatură și umiditate al structurilor de acoperiș depinde în mare măsură de detaliile de etanșare a stratului de impermeabilizare, de percepția modificărilor temperaturii aerului exterior și de organizarea drenajului În toate anexările la planuri verticale (parapet, suprastructuri de lift etc ), acoperișurile laminate au o ridicare lină de-a lungul unei suprafețe înclinate Suprafața de ridicare este realizată cu o șapă de ciment sau elemente prefabricate speciale din beton ușor Covorul din aceste locuri este întărit cu două straturi suplimentare de material hidroizolant și protejat cu un șorț metalic Marginea covorului este ridicată cu cel puțin mm, introdusă într-o canelură specială din structura verticală adiacentă, asigurată împotriva alunecării cu dibluri sau dispozitive speciale de prindere și protejată de scurgerile atmosferice Orez Acoperișuri exploatate a - schema acoperișului mansardei; b - detaliu al dispozitivului acoperișului de mansardă cu planșeu pe plăcuțe de beton armat: c - detaliu al acoperișului combinat exploatat: / - structura de susținere a planșeului sau învelișului mansardei; - bariera de vapori: - termoizolație: - șapă: - covor rulou cu cinci straturi pe mastic bituminos antiseptic: b - strat protector drenant din nisip cuarțos sub nivel orizontal: - piatră şi l i e r e o t o n n e plăci; - căptușeală din beton armat: - balize de asfalt după nivel: - panou de acoperiș Orez Detalii de instalare a unui covor hidroizolant și îmbinări ale panourilor combinate de acoperiș a - în joncțiunea cu parapetul; b - pe peretele transversal: c - pe peretele longitudinal; g - în zona rostului de dilatație; / - panou de acoperiș; - placă de beton ușor; - banda de alunecare din material laminat; - principalul covor hidroizolant: - straturi suplimentare de material laminat; - oțel pentru acoperiș; - etanșant; - piatră ruptă; y - tablie din beton armat; - garnitura elastica; - mortar de ciment; - conducta de ventilatie; - bandă lipită de-a lungul marginilor umezeala cu placi de parapet sau elgvmi din otel zincat (Fig ) Numărul de intersecții ale acoperișurilor cu structuri verticale este setat la minim, pentru care sala mașinilor liftului, ieșirile de pe scară către acoperiș, puțurile de ventilație și blocurile sunt grupate într-un singur volum Structurile de acoperiș sunt expuse fluctuațiilor de temperatură din aerul exterior și radiației solare, ceea ce provoacă deformații termice (sau forțe) în structură Acumularea deformațiilor termice de-a lungul lungimii acoperișului poate provoca o defalcare a structurilor verticale pe care se sprijină Pentru a evita acest lucru, cusăturile dintre colecție Legea Cu ele, elementele de acoperiș perpendiculare pe fațadele longitudinale sunt proiectate pentru a fi flexibile, ceea ce face posibilă reducerea deformațiilor acoperișului în ansamblu la deformațiile la temperatură liberă ale elementelor sale individuale Conexiunile din oțel ale elementelor de acoperiș sunt prevăzute numai cu suporturi longitudinale Pentru a asigura conformitatea, cusăturile transversale dintre panourile de acoperiș ale acoperișurilor de mansardă reci sunt lăsate neumplute, iar cusăturile panourilor de acoperire ale mansardelor calde și acoperișurilor combinate sunt umplute în partea superioară cu un material termoizolant ușor de compresibil În acest caz, conexiunile cheie din beton sau mortar sunt plasate în partea inferioară a cusăturii, situată în zona de temperaturi constante Pentru ca deformările libere la temperatură ale panoului de acoperiș să nu provoace rupturi ale stratului de hidroizolație, acesta din urmă fiind lăsat nelipit peste îmbinările panourilor Pentru Pentru a face acest lucru, o bandă de material laminat este așezată uscată de-a lungul îmbinărilor, a cărei poziție este fixată de o a doua bandă mai largă situată deasupra ei și lipită de-a lungul marginilor (Fig , b) Rosturile de dilatare sau de tasare trebuie să traverseze toate straturile structurii acoperișului În locațiile rostului de dilatație, covorul rulat este ridicat pe părțile speciale, protejat cu un autocolant de două straturi solide de hidroizolație și acoperite cu un compensator din beton sau metal (Fig , d) Drenajul intern de pe acoperișuri se realizează prin pâlnii de scurgere (Fig ), coloane, conducte și ieșiri (închise - în canalizarea de furtună sau deschise - în zona oarbă) Pâlniile sunt situate în părțile inferioare ale acoperișului - tăvi sau văi Tăvile sunt folosite în principal în acoperișuri de mansardă, văi - în cele fără mansardă Deasupra clădirilor cu configurație complexă din punct de vedere al numărului de pâlnii se determină o rată de m de acoperire pe pâlnie la o distanță de cel mult m, iar în clădirile rezidențiale este prevăzută cel puțin o pâlnie pe secțiune Riserele sistemului de drenaj intern sunt amplasate într-un loc încălzit Orez Asocierea unui acoperiș combinat cu o pâlnie internă de drenaj / - teava de scurgere; - flanșă de prindere inferioară; - garnitura elastica; -izolație; - teava de azbociment; -panou de acoperiș; - flanșă superioară; - covor pentru acoperiș; - pâlnie; ] - capac de acoperire Orez Designul cornișei cu drenaj extern a - cu îndepărtarea în consolă a panoului de acoperiș; b - cu jgheabă suspendată; / - panou de acoperiș - in - țeavă dostochny; - cârjă; - scurgere metalica; - jgheab; - mocheta de acoperis' - sipca antiseptica din lemn TABELUL INDICATORI TEHNICI ȘI ECONOMICI AI STRUCTURILOR DE ACOPERȘURI DIN BETON ARMAT (PE m = ZONA CONSTRUCȚII) Tip acoperiș Construcție Costuri reduse, frecare Costuri cu forța de muncă, oră de muncă Consum material, kg ciment de oțel Panou combinat din panouri de beton de argilă expandată , , , , Cu panouri izolante din beton expandat , , , , Productie constructii , , , , Mansarda Cu mansarda rece, izolatie cu placi de fibre si acoperis rulou , , , La fel, cu acoperire fără rolă , , , , Cu o mansardă caldă și o masă roll-up , , toalete (băi, coridoare, case scărilor) și sunt conectate la conductele de canalizare pluvială În absența canalizării pluviale, apa de ploaie și de topire din coloanele de drenaj interioare prin ieșiri deschise este deviată către o cuvă de-a lungul unei tăvi din beton armat situată pe trotuar (vezi Fig ) Problemele deschise sunt localizate în principal pe fațadele sudice Un sistem de drenaj extern este proiectat organizat de-a lungul jgheaburilor și burlanelor sau neorganizat cu evacuarea liberă a apei de la streașina acoperișului Drenajul neorganizat este permis numai în clădirile joase situate la distanță de liniile roșii ale clădirii atunci când apa este deversată pe gazon Cu drenaj extern organizat, streașinile sunt aranjate datorită proeminenței panoului de acoperiș sau a panoului de acoperiș Marginea covorului rulat de la consolă de cornișă este protejată de o scurgere din oțel galvanizat Jgheabul este așezat pe streașina acoperișului sau suspendat de acesta (Fig ) Treapta țevilor de scurgere exterioare de-a lungul fațadei trebuie să fie de cel puțin m De asemenea, sunt amplasate la toate colțurile și în proeminențe Numărul minim necesar de țevi este determinat la o rată de , cm de secțiune transversală a țevii la m de suprafață a acoperișului Pe acoperișurile clădirilor peste două etaje este obligatorie amenajarea unui gard din zăbrele metalice cu o înălțime de minim , m pentru cele neacționate și de minim , m pentru cele acționate Indicatorii tehnici și economici ai structurilor de acoperiș din beton armat (Tabelul ) indică cea mai mare eficiență dintre soluțiile posibile pentru acoperișuri de mansardă - un acoperiș fără rostogolire cu o mansardă rece și dintre acoperișurile combinate - acoperișuri din panouri cu un singur strat §unsprezece SCĂRI Structurile scarilor principale de evacuare sunt proiectate pentru a fi ignifuge, amplasate in interiorul volumului format din pereti si plansee ignifuge, adica in casa scarii, iluminate preponderent de lumina naturala laterala Compoziția scărilor include platforme (etaj și intermediar) și marșuri (un set de trepte între platforme) În funcție de numărul de marșuri până la înălțimea podelei și de plasarea lor reciprocă, opțiunile de planificare diferă * TABELUL DIMENSIUNI SCĂRĂ DE EVACUARE STARE Element trepte Dimensiuni trepte, mm cu pante de marşuri : : : Banda de rulare Concentrator sunteți scări cu două și trei etaje (Fig ) Pentru comoditatea evacuării, numărul de ridicări în marș nu trebuie să depășească , iar marșurile în sine sunt efectuate cu aceeași lungime și pantă Pantele scărilor de evacuare sunt : , : , , iar cele auxiliare : , Dimensiunile treptelor pe orizontală - banda de rulare și verticală - ridicătorii sunt alocate în funcție de mărimea pantei (Tabelul ), dar în așa fel încât suma lor să fie egală cu mm - lungimea pasului unui adult la urcarea pe un plan înclinat Dimensiunile minime ale lățimii palierelor și marșurilor scărilor de evacuare se atribuie în funcție de destinația clădirii: , și , m - în clădirile de locuit; , și , m - în cluburi și cinematografe; și - în alte clădiri publice În fig pe exemplul unei scări cu două etaje cu o pantă de : cu o înălțime a podelei R = m, o lățime de marș b = , m și o lățime a palierelor cx și c = , m Lățimea minimă a scării în curățenia B se determină ca suma lățimilor marșurilor și distanța minimă admisă între acestea este de , m B \u d b + \u d - , - \u d , m Înălțimea unui marș = -|-= , m Numărul de înălțimi (risers) w gt "' în marș n \u d -ț^- \u d Numărul de trepte n în marș este cu unul mai mic decât înălțimii, deoarece planurile benzii de rulare superioare și aterizarea coincid: n' = n - = Lungimea proiecției orizontale a marșului I (întinderea marșului) / \u d l ' \u d (n - ) \u d - \u d , m Lungimea totală a scării L va fi suma așezării marșului și a lățimilor podelei și platformelor intermediare L \u d / - c \u d , - - , \u d , m Defalcarea grafică a scărilor în conformitate cu dimensiunile obținute (construcția profilului) se realizează astfel: în secțiunea longitudinală a scării, înălțimea podelei este împărțită la numărul de coloane cu linii orizontale subțiri, iar în secțiunea longitudinală a scării plan - așezarea marșului - după numărul de trepte și transferat în secțiune În grila dreptunghiulară rezultată, desenați profilul scărilor La desenarea unui profil, se procedează de la regulă: treptele marșurilor care converg la aterizare sunt plasate pe aceeași verticală La proiectarea unei scari trebuie luata in considerare amplasarea acesteia in raport cu intrarea in cladire Dacă se realizează prin casa scării și se plasează sub prima platformă intermediară, este necesar, eu Orez Planificarea tipurilor de scări Orez Construcția unei scări cu două etaje Profil și plan astfel încât marca sa să fie plasată la un nivel care oferă Orez Secțiune longitudinală și plan al unei scări prefabricate din beton armat cu două etaje cu etapă de subsol / - rampă de subsol; - marșuri de etaje; - palier; - aterizare intermediară trecerea liberă pe sub ea și amplasarea ușii din față și ușii vestibulului Această condiție este asigurată de construcția unui marș special de subsol de - trepte care duce de la intrare la platforma de la primul etaj, iar înălțimea pasajului sub platformă este de cel puțin , m (Fig ) Înaintea ușii de intrare în clădire se amenajează o scară exterioară cu platformă (pridvor) sau o platformă cu o înălțime de cel puțin mm Deasupra pridvorului sau a zonei de intrare este amenajat un vizor (baldachin) pentru a proteja de ploaie Scările ar trebui să aibă acces la pod sau acoperiș În clădirile de până la etaje, ascensiunea la mansardă este dispusă de-a lungul unor scări metalice de la platforma etajului superior printr-o trapă în mansarda, în clădirile de peste etaje, de-a lungul scărilor de zbor Volumul scării este legat de volumul camerei mașinilor din puțurile liftului Structurile scărilor sunt realizate din elemente prefabricate sau mici, în principal din elemente prefabricate din beton armat Soluția principală pentru proiectarea scărilor este una complet asamblată, în care o scară cu două etaje de un etaj este asamblată din patru (două etaje și două platforme) sau două (două etaje cu semiplate) elemente (Fig ) ) Designul a patru elemente este cel mai masiv și este utilizat în clădiri cu diferite sisteme de construcție Proiectarea a două elemente, deși oarecum mai puțin laborioasă la instalare, este utilizată mai rar din cauza consumului mai mare de metal: în principal în clădirile cadru-panou bazate pe traversele principale și suplimentare ale cadrului (Fig ) Orez Proiectarea scarilor din marsuri din beton armat cu semiplate Scările prefabricate conțin de obicei paliere de același tip în design sub forma unei plăci nervurate din beton armat, o maree specială pe una dintre nervurile longitudinale ale cărei susținere a marșurilor Modelele marșurilor sunt variate: marșuri pliate cu pereți subțiri, marșuri cu una sau două nervuri longitudinale portante de-a lungul suprafeței inferioare (cu una sau două șiruri) Scările cu elemente mici sunt realizate din grinzi orizontale (platformă) și înclinate (kosour), pe care prefabricate din beton plăci de platformă și trepte individuale Structurile cu elemente mari sunt mai eficiente decât cele cu elemente mici în ceea ce privește costul cu %, costul forței de muncă în construcții de , ori, consumul de oțel de - , ori și consumul de ciment cu % Prin urmare, scarile cu elemente mici sunt rareori utilizate: în reconstrucția clădirilor existente sau în construcția de obiecte individuale cu dimensiuni atipice ale scărilor § STRUCTURILE BLOCURILOR VOLUMETRICE Sisteme structurale În construcția de locuințe cu bloc de volum, sunt utilizate patru sisteme structurale: principal - bloc și combinat - bloc-panou, cadru și portbagaj (Fig ) Primele două sisteme necesită utilizarea structurilor de blocuri de beton armat portante, în al treilea și al patrulea este posibil să se utilizeze blocuri neportante de structuri ușoare din materiale nebeton În clădirile unui sistem de blocuri, blocurile sunt instalate unul peste altul cu stâlpi (sau stâlpi) pe toată înălțimea clădirii cu transferul sarcinii verticale de-a lungul conturului, două laturi opuse sau colțuri ale blocurilor (Fig ) ) Legăturile dintre stâlpii individuali sunt de obicei realizate din plăci de oțel flexibile (fâșii sau tije rotunde) sudate pe părțile înglobate ale blocurilor (Figura ) Necesitatea utilizării conexiunilor rigide ale stâlpilor de bloc poate apărea în cazuri speciale: cu încărcări mari ale vântului și înălțimea clădirii mai mare de etaje, cu efecte seismice etc În clădirile bloc cu conexiuni flexibile, se utilizează atât aranjamentul coaxial al blocurilor, cât și deplasarea lor reciprocă într-una sau două direcții - vertical și orizontal (Fig ) În clădirile cu conexiuni rigide se utilizează un aranjament coaxial de blocuri Clădirile bloc-panouri constau din stâlpi din blocuri de beton armat și pereți aflați la o distanță de câțiva metri unul de celălalt Intervalul dintre ele este acoperit cu panouri de pardoseală din beton armat, iar de-a lungul planurilor exterioare sunt împrejmuite cu panouri de pereți exteriori Blocurile conțin cele mai intense elemente de amenajare a spațiului din clădire - sanitare-bucătărie, scări, iar în spațiile dintre blocuri - camere de zi În funcție de capacitatea portantă a blocurilor și de sarcina care cade asupra acestora, interfața dintre panou și părțile blocului se realizează prin sprijinirea directă a tavanelor pe console speciale ale blocurilor, sau Orez Sisteme structurale ale clădirilor cu blocuri de volum un bloc; b - bloc • panou; h-cadru: - cu bară transversală; - cu un cadru fără grinzi; g - tulpină T pe panourile atașate ale pereților portanti (Fig ) Ultima opțiune este utilizată și în funcție de cerințele de izolare fonică, dacă joncțiunea părților bloc și panou ale clădirii trece în planul gardului inter-apartament În casele cu cadru, se folosește un cadru complet sau fără bare transversale În aceasta din urmă sunt prevăzute platforme de pardoseală din beton armat, situate la fiecare etaj sau după mai multe etaje În clădirile cu cadru complet, blocurile volumetrice neportante sunt instalate pe o rețea de trecere formată din traverse În clădirile cu un cadru incomplet, se folosesc blocuri neportante sau portante de construcție ușoară Primele sunt folosite pentru aranjarea etajului cu etaj, a doua - pentru amplasarea etajelor prin mai multe etaje și instalarea a - rânduri de blocuri unul peste altul În casele sistemului de tulpini, blocurile sunt sprijinite pe grinzi sau platforme cantilever Deoarece construcția platformelor necesită materiale și forță de muncă, acestea sunt situate doar la mai multe niveluri de-a lungul înălțimii clădirii Platformele sunt folosite pentru instalarea pe ele sau suspendarea blocurilor în vrac la ele Când sunt suspendate, se folosesc structuri neportante din blocuri din beton sau materiale nebeton Când sunt instalate pe o platformă, se folosesc structuri portante din beton armat bloc sau panou cu o înălțime de - etaje Sistemele bloc și panou-bloc se remarcă printr-o eficiență tehnică și economică mai mare și, prin urmare, au fost utilizate în construcția clădirilor de clădiri medii și înalte O creștere suplimentară a numărului de etaje necesită o creștere a capacității portante a blocurilor, însoțită de o creștere a masivității structurilor de peste kg/m Orez Schema de transfer a sarcinii verticale la blocurile volumetrice portante a - de-a lungul conturului; b - pe două laturi; c - în colțuri În același timp, consumul de materiale de bază crește irațional, iar masa blocului depășește capacitatea de ridicare a macaralelor de asamblare Capacitatea de a utiliza blocuri cu o masivitate mai mică de kg / m cu o creștere a numărului de etaje este asigurată de sistemele de cadru și tije De asemenea, fac posibilă unificarea modelelor de bloc pentru clădiri de diferite înălțimi Domeniul principal de aplicare a sistemelor de cadru și tulpină va fi construcția de clădiri cu o înălțime mai mare de etaje Cu un număr mai mic de etaje, utilizarea lor este nepractică din cauza nivelului mai scăzut (cu - %) de pregătire în fabrică în comparație cu sistemul de blocuri Structurile blocurilor tridimensionale se clasifică în funcție de destinația lor (blocuri de locuit, sanitare-bucătărie, scări), construcție (cadru, fără cadru), capacitate portantă (portant, neportant), tehnologie de fabricație (monolitică, prefabricată), material (materiale din beton sau nebeton) dimensiuni (pe cameră, pe grup de încăperi), greutate redusă la m suprafață pardoseală ( - kg/m - ușor, - kg/m - mediu, - kg/m - grele) Cea mai mare distributie kami /-detaliu încorporat; - conexiune Orez Conjugarea elementelor panou și bloc în clădiri bloc-panou cu suport diferit de panouri de podea a - pe blocul vrac; b - pe panoul de perete; - bloc volumetric; - panou de podea; - panou de perete oSHSHSH Orez Scheme de aranjare reciprocă a blocurilor pe verticală și pe orizontală a - coaxial; b - cu o deplasare de-a lungul unei axe; c, d - cu deplasare, rotație cu U și consolă; e - cu o rotire de ° Răniții erau structuri de beton armat monolit, închise, portante, din blocuri grele de dimensiunea unei încăperi și cu o greutate de până la - de tone După soluția constructivă și tehnologică, se disting blocuri de tip capac, sticlă, sticlă culcată și țeavă, adică blocuri turnate sub forma unui element tridimensional cu cinci (sau patru) fețe conectate monolitic A șasea față - o placă de tavan sau perete este realizată dintr-un panou conectat la un bloc pe mortar de ciment și legături sudate din oțel (Fig ) în procesul de asamblare din fabrică a structurii Blocurile sunt formate dintr-o pâine grea sau ușoară structurală, cu o densitate în vrac de kg/m sau mai mult Grosimea pereților blocurilor nu este mai mică de mm Condițiile pentru susținerea blocurilor unul pe celălalt se reflectă în designul pereților acestora Cu suport liniar, peretii functioneaza ca o sectiune de beton pentru compresie excentrica, au o singura armatura structurala cu plase sudate Pereții sunt realizați plani sau cu nervuri de rigidizare exterioare verticale cu pasul de , - m Cu sprijin unghiular, transferul concentrat al sarcinii verticale necesită dezvoltarea unei secțiuni de beton și armarea structurală pe două fețe a nervurilor verticale ale blocuri Se mărește secțiunea de beton a pereților de bloc în zona de , m pe ambele părți ale nervurii, în colțuri sunt dispuse cote În astfel de blocuri, partea de pereți închisă între secțiunile de colț armate percepe forțe nesemnificative Prin urmare, cu cerințe de planificare adecvate, acesta poate fi retras parțial sau complet, ceea ce contribuie la unificarea spațiului interior al blocurilor adiacente Pereții blocurilor de tip "sticlă" sau "capac" sunt realizați cu o suprafață interioară verticală exterioară și ușor înclinată (pentru a crea o pantă de decapare) (Fig ) Placa de tavan, conectată monolit în timpul fabricării cu pereții blocului, funcționează în îndoire ca o placă, ciupită pe trei laturi (într-un bloc de tip "sticlă culcat") sau de-a lungul conturului (într-un bloc al "capacului" " tip) La îmbinările plăcii de tavan cu pereții se asigură o armătură suplimentară și se mărește secțiunea de beton datorită instalării de cote din interior sau a unei nervuri de contur din exterior Placa de tavan este realizată cu o grosime de cel puțin cm Pentru a-i crește rigiditatea, uneori sunt prevăzute nervuri exterioare sau planeitate Placa de pardoseală bloc este întotdeauna striată cu nervuri exterioare transversale (în blocuri tip "cupă culcat") sau încrucișate (în blocuri tip "cap" și "sticlă") Pereții exteriori ai blocurilor de tip "cap" (Fig ) sunt turnați în timpul fabricării blocului sau completați prin atașarea unui panou izolator neportant de orice design pe peretele său exterior subțire Versatilitatea acestei din urmă soluții a făcut-o cea principală, care este folosită și pentru blocurile de tip "sticlă culcată" Pentru formarea clădirilor cu blocuri de volum, organizarea ferestrelor și loggiilor este caracteristică prin consolidarea sau adâncirea blocurilor individuale în raport cu planul fațadei În același timp, panourile cu balamale sunt folosite pentru a izola secțiunile exterioare ale pereților laterali subțiri și plăcilor de podea Pe suprafața tavanului fereastra a blocului consolat este aranjat un strat izolat combinat cu un sistem de drenaj extern Imbinarile peretilor exteriori ai blocurilor sunt executate, asigurand protectie impotriva inghetului si prin scurgeri cu permeabilitate minima la aer La fel ca în casele prefabricate, izolarea rosturilor de scurgeri poate fi asigurată folosind principiul îmbinării deschise sau drenate (Fig ) Izolarea termică a rosturilor pereților exteriori este asigurată prin înglobare cu beton ușor și montarea de inserții izolatoare eu - - Orez Tipuri structurale și tehnologice de blocuri și capac; - sticla; c - conductă Orez Structuri ale pereților exteriori ai blocurilor de tip "cap" și - cu un panou izolator din beton monostrat; b - cu un perete stratificat realizat în procesul de formare a blocurilor; c - cu un panou stratificat izolator; g - cu panou atașat într-un bloc de tip "sticlă culcat" Orez Construcția blocurilor volumetrice / - tastați "capac" // - tip "sticlă culcat": a - longitudinală; b - secțiuni transversale; un plan; d-m: - detalii despre tronsonul blocului fi O caracteristică esențială a structurilor interne ale clădirilor bloc este că acestea sunt structuri separate acustic: pereți dubli cu un spațiu de aer de - mm între ei, tavane cu un tavan separat autoportant Asigurarea indicilor normativi de izolare fonica a acestor structuri este asigurata atat pentru sectiune cat si pentru rosturi Prin urmare, la proiectarea îmbinărilor verticale și orizontale, este obligatorie tăierea golurilor de aer dintre blocuri cu diafragme speciale la rosturile orizontale sunt rosturi de dilatare metalice monolitice cu mortar de ciment, covorașe de vată minerală în folie de polietilenă, în cele verticale - beton ușor monolit Alte modele pereții despărțitori - proiectate similar caselor Orez Structuri de îmbinare a peretelui exterior / - deschis; // - drenat, și - vertical; b - orizontală; - mortar de ciment; - garnitură elastică; - etanșant; - tabla de otel zincat; - beton ușor; - cofraj; -barieră de apă case - fundații, acoperișuri, folosit în panouri mari bloc de volum ♦ CAPITOLUL SOLUȚII ARHITECTURALE ȘI DE COMPOZIȚIE § SOLUȚII ARHITECTURALE ȘI COMPOZITE ALE COMPLEXELOR REZIDENȚIALE Principala sarcină compozițională a proiectării unui ansamblu rezidențial este formarea unui sistem volum-spațial complex care leagă armonios spațiul urban exterior (în raport cu complexul) de spațiul interior al unei formațiuni rezidențiale Mijloacele de compoziție sunt spațiul, formele volumetrice ale clădirilor și caracteristicile naturale ale intravilanului: relief, rezervoare, zone verzi Compoziția ansamblurilor rezidențiale se caracterizează prin trăsături artistice precum absența unor soluții stricte axiale și simetrice, cu echilibrul vizual al maselor de clădiri situate asimetric și unitatea aspectului și culorii majorității clădirilor datorită uniformității lor materiale și structurale Formele caselor care alcătuiesc clădirea sunt diferite Clădirile pot fi compuse din volume extinse de înălțime egală de configurație complexă sau din două grupuri inegale de clădiri: obișnuite și de accent (dominante), care diferă ca înălțime și lungime aproximativ r obișnuită Repetarea caselor obișnuite, care alcătuiesc un fundal neutru pentru cele cu accent, conferă clădirii o unitate compozițională Măsura repetabilității poate fi destul de semnificativă Metodele de construire a construcțiilor compoziționale sunt foarte diverse, deoarece sunt alese în funcție de un număr mare de factori: dimensiunea și numărul de etaje ale complexului, amplasarea acestuia în structura orașului și natura mediu, caracteristici climatice etc Cu toate acestea, la rezolvarea oricărui tip de dezvoltare, principalele sarcini compoziționale ar trebui rezolvate pe deplin: structura organizării volumo-spațiale a complexului, clar percepută vizual; organizarea arhitecturală a complexului în raport cu condițiile de percepție din exterior în panorama orașului - formarea așa-numitei fațade a clădirii; crearea unui spațiu interior arhitectural armonios al complexului - interiorul clădirii Prima sarcină este rezolvată prin combinarea setului de clădiri care alcătuiesc dezvoltarea în mai multe grupuri rezidențiale Compoziția și compoziția grupurilor pot fi foarte diverse (Fig ) Combinarea caselor individuale în grupuri vă permite să măriți diviziunea spațială a complexului rezidențial Limitarea numărului de grupuri creează posibilitatea percepției lor vizuale unice Mărirea sau reducerea compoziției și dimensiunii grupului vă permite să schimbați scara și ritmul de dezvoltare în conformitate cu designul compozițional Organizarea spațială a unui grup rezidențial este de obicei concepută pentru a fi completă din punct de vedere compozițional Acest lucru îi conferă o anumită autonomie și permite o aranjare diferită a grupurilor pe teritoriu (Fig ), care, împreună cu o schimbare de scară și ritm, СЦіМЫ case cu etaje fy///////A case cu etaje I ] Clădiri publice cu - etaje Orez Exemple de amenajări ale grupurilor rezidențiale A - izolat; B - interconectate Orez Riga Schema alcătuirii de planificare a microraionului Orez Minsk, st Tolbuhin Un exemplu de clădire semi-deschisă contribuie la individualizarea aspectului complexului Răspândirea metodelor de formare a caselor extinse cu o metodă de proiectare bloc-secțională duce la o reducere a numărului de case dintr-un grup datorită utilizării caselor cu o soluție volume-spațială dezvoltată (vezi Fig ) și la înlocuirea unui grup cu unul sau două tipuri de case de formă complexă și extinsă A doua sarcină este rezolvată ținând cont de rolul complexului în structura orașului, care afectează alegerea numărului de etaje și culoarea clădirii Posibilitatea unei vederi holistice a complexului din puncte de vedere externe și, de regulă, la o viteză crescută de deplasare (de la vehicule) dictează necesitatea rezolvării fațadei clădirii pe o scară largă de diviziuni În același timp, percepția unei clădiri apropiate atunci când mergeți de-a lungul fațadei necesită o scară relativ mică a elementelor compoziționale percepute în acest caz (nivelul inferior al clădirilor, vitrinele, intrările etc ) Prin urmare, compoziția aspectului exterior al clădirii în ansamblu este decisă în sistemul de "impunere la scară": o scară largă de articulații generale și un sistem subordonat de elemente la scară mică percepute din punctele apropiate Metodele de soluții compoziționale pentru aspectul exterior al clădirilor sunt extrem de diverse Diferențele fundamentale dintre ele sunt determinate de raportul dintre spațiul exterior și interior Cea mai obișnuită este îmbinarea parțială a acestor spații, care se asigură în diverse moduri: prin amenajarea clădirilor de-a lungul frontului de dezvoltare cu goluri, alternarea ritmică a volumelor înalte și târâtoare (Fig ), plasând un grup de accent înalți volume în centrul clădirii (vezi Fig ), deschizând clădirea spre puncte de belvedere exterioare ca un fel de amfiteatru cu o dispunere terasată de grupuri rezidențiale pe un relief Tehnica izolării spațiului intern de exterior este mai puțin utilizată Mijlocul de împărțire a spațiilor este de obicei o clădire (sau mai multe clădiri) de mare lungime și formă complexă (Fig ) Tehnica îmbinării spațiilor este utilizată într-un mediu extern favorabil: deschiderea spațiului interior către corpuri de apă, parcuri forestiere etc ; primirea izolării - Orez Autostrada Moscova Minsk Fațada clădirii unei formațiuni rezidențiale Orez Leningrad Complex rezidențial Sosnovaya Polyana sub parametrii nefavorabili ai mediului extern (nivel ridicat de zgomot din trafic, contaminare cu gaze, praf) sau în conformitate cu soluția compozițională a dezvoltării zonelor adiacente ale orașului Designul arhitectural al spațiului interior - "interiorul dezvoltării" este cel mai dificil; amenajându-l, arhitectul se confruntă cu un nou tip de spațiu urban, anterior inexistent Orez Centru comercial public in zona rezidentiala Punctele de plecare în proiectarea spațiului interior sunt împărțirea acestuia în grupuri rezidențiale, soluția spațiului interior al grupurilor rezidențiale în combinație cu spațiul interior al întregului complex, zonarea funcțională a clădirii și condițiile de percepție a acesteia Spatiul interior al grupului rezidential este proiectat deschis, semideschis sau inchis Primul este creat numai la grupare Orez Vilnius Zona rezidentiala Lazdinai de la case-turn cu o singură secțiune, a doua - la aranjarea din case dreptunghiulare alungite cu goluri între ele Formarea unui spațiu închis este facilitată de formarea unui grup de așa-numite case formatoare de spațiu de mare lungime și formă complexă Aceste case încadrează zone de iazuri și verdeață spumoasă, incluzând uneori clădiri individuale, și organizează spațiul curții (Fig ) Dezvoltarea complexului în ansamblu este de obicei o combinație de diferite metode de organizare a spațiului De exemplu, în complexul din Fig se rezolvă spațiile grupelor individuale întredeschise, iar întregul spațiu al complexului este deschis către râu Organizarea spațială a "interiorului clădirii" prin mijloace arhitecturale relevă zonarea funcțională a acestuia în spații de relativă liniște - locuințe și instituții pentru copii și maximă atracție și activitate - spațiul centrelor publice și comerciale (Fig ) Compoziția clădirii ca mediu de locuit este asociată cu condițiile percepției sale detaliate în timpul mișcării lente cu numeroase schimbări de puncte de vedere și condițiile de a fi în interiorul spațiului de grup sau pe străzile pietonale Aceste condiții necesită o proporționalitate pe scară largă a spațiului intern față de o persoană Dacă dimensiunea minimă a unui grup și distanțele dintre clădiri sunt determinate de condițiile de izolație normativă a spațiilor și a teritoriului, atunci limita pentru creșterea dimensiunii unui grup este determinată din condițiile de percepție: o persoană nu trebuie să se simtă pierdută în un spațiu disproporționat de mare În consecință, formele arhitecturale ale clădirilor orientate spre spațiul interior, care se află în condiții de percepție din planuri medii și apropiate, primesc o scară medie sau mică de articulare Caracteristica compozițională a "interiorului clădirii" (în special cu un aspect închis sau semideschis) este transferul accentului arhitectural de la clădiri la spațiul habitatului format de acestea, îmbunătățirea acestuia, amenajarea peisagistică, elemente de forme mici etc Compoziția clădirii, cu deschidere dinspre străzile pietonale și centrul public, ar trebui să reflecte diversitatea spațiului său, de exemplu, prin includerea elementelor de adâncime spațială (Fig ) § COMPOZIȚIA FORMEI VOLUMETRICE ȘI A FAȚADELOR CLĂDIRILOR DE REZIDENȚĂ Compoziția formei tridimensionale a fațadelor clădirilor rezidențiale se bazează pe planificarea și logica constructivă a deciziei casei, orientarea acesteia și natura percepției compoziției fațadei, în funcție de amplasarea clădirii în dezvoltarea Dezvoltarea unei formațiuni rezidențiale se construiește de obicei pe o combinație de așa-numitele case pe rând, care au forme calme, simple, cu clădiri cu accent separate, care se disting printr-un număr mai mare de etaje și complexitate a formei Baza formării diferitelor soluții compoziționale pentru clădirile de accent este varietatea determinată funcțional de configurații ale planurilor lor O configurație complexă a planului este tipică pentru casele cu o singură secțiune ca mijloc de îmbunătățire a calităților sanitare și igienice ale apartamentelor și de maximizare a utilizării comunicațiilor verticale și pentru clădirile cu mai multe secțiuni care formează spațiu de lungime considerabilă Astfel de clădiri sunt necesare în dezvoltarea grupurilor rezidențiale cu spațiu interior închis sau semideschis Ele sunt utilizate și atunci când este necesară lărgirea scarii urbane de dezvoltare, pentru întărirea relației dintre forma casei cu mediul exterior și forma amplasamentului Casele alungite de formă complexă dezvăluie plastic și subliniază trăsăturile zonei, ceea ce conferă clădirii un caracter individual Forma expresivă a turnului de accent sau a clădirilor extinse este percepută în mod deosebit în mod activ în prezența unui fundal neutru, care este creat de clădiri obișnuite cu forme dreptunghiulare simple Îmbogățirea clădirii este facilitată de soluția individuală a spațiilor deschise - balcoane și loggii (Fig ) Soluția funcțională a unei clădiri rezidențiale determină planul său spațial cu ochiuri fine Orez Schema planului unei case cu o singură secțiune Figura Scheme de fațade cu amplasare diferită a încăperilor de vară suprafata taiata de numeroase deschideri Natura monotonă plată a pereților fațadei însuflețește prezența elementelor volumetrice și spațiale - loggii, ferestre, balcoane, dispozitive staționare de protecție solară Ele îmbogățesc plastic forma clădirii și servesc ca mijloc principal de rezolvare a arhitecturii unei clădiri rezidențiale, determinând scara compoziției, ritmul acesteia, natura segmentării fațadelor și plasticitatea detaliilor mari Dintre cele prezentate în Fig din diagrame, se poate observa că utilizarea acelorași elemente spațiale, de exemplu, balcoanele, cu plasarea lor diferită pe planul fațadei - rarefiate, grupate într-un model de șah, în grupuri verticale sau orizontale - vă permite să schimbați natura diviziunii fațadelor și scara lor, subliniază simetria sau asimetria compoziției sau îi conferă un caracter neutru Același lucru se realizează cu diferite aspecte ale loggiilor Influența orientării clădirilor este evidentă mai ales în soluția fațadelor nordice De obicei, acestea sunt proiectate plat, deoarece introducerea balcoanelor și loggiilor este inacceptabilă din cauza condițiilor climatului ușor al camerelor orientate spre nord Compoziția fațadelor de nord poate fi îmbogățită, iar condițiile de izolație ale incintei pot fi îmbunătățite prin introducerea de bovindouri Gruparea și forma lor diferite conferă plasticitatea necesară fațadelor nordice În alcătuirea fațadelor clădirilor în construcție din regiunile sudice, alături de spațiile deschise, rolul principal îl au dispozitivele staționare de protecție solară realizate din grătare din beton armat de diferite dimensiuni și forme (Fig ) Orez Arhanghelsk Casa Scara compoziției fațadei este selectată în funcție de locația clădirii în dezvoltare, rolul acesteia în ea și punctele caracteristice ale percepției vizuale Clădirilor care formează "fațada de dezvoltare" li se acordă o scară largă de diviziuni corespunzătoare situației urbanistice datorită grupării lărgite a elementelor plastice în natura schemei alese de împărțiri ale fațadei - verticală sau orizontală Pentru fațadele clădirilor, percepute din partea spațiului interior al grupului rezidențial, scara mică a diviziunilor este mai limitată cu o aranjare dezarticulată și destul de frecventă a elementelor plastice de dimensiuni medii (Fig ) Când este privit din planuri apropiate, este deosebit de clar se percepe desenul micilor detalii ale fatadelor si nuantele texturii acestora Când sunt percepute din planuri apropiate și medii, cea mai semnificativă nu este gruparea spațiilor deschise și a ferestrelor, ci forma lor tridimensională § CARACTERISTICI ALE COMPOZIȚII ARHITECTURALE A CLĂDIRILOR CU STRUCTURI INDUSTRIALE Utilizarea noilor sisteme de construcție extinde paleta mijloacelor expresive arhitecturale, dar le limitează parțial Extinderea posibilităților de compoziție în construcția carcasei cu panouri este asociată cu o funcție statică neportabilă a pereților exteriori, ceea ce face posibilă modificarea dimensiunii și plasarea deschiderilor într-o gamă largă și utilizarea materialelor de diferite texturi și culori pentru pereții de fațadă Utilizarea structurilor volum-bloc face posibilă obținerea unor articulații mari ale suprafeței fațadelor la adâncirea sau consolidarea blocurilor individuale sau a grupurilor acestora în raport cu planul peretelui (Fig ) Construcția de locuințe monolitice prin ridicarea podelelor sau cofrajele glisante oferă libertatea de a alege configurația planului și volumului clădirii (Fig ), iar utilizarea unui sistem de trunchi - pentru a dezvălui tectonic o structură de susținere puternică (Fig ) Limitările asociate cu utilizarea structurilor prefabricate sunt dictate de geometria și planeitatea produselor de dimensiuni mari În plus, prefabricarea predetermină limitele binecunoscute ale relațiilor proporționale în diviziunile clădirilor: în construcțiile prefabricate sunt aplicabile numai rapoarte întregi, nu iraționale Soluția constructivă a pereților exteriori ai clădirilor prefabricate este dezvăluită pe planurile fațadei printr-o grilă regulată de cusături - tăierea peretelui în elemente prefabricate Metricitatea determinată structural a tăieturii nu determină metricitatea obligatorie a articulațiilor arhitecturale ale fațadelor Tăierea constructivă metrică a fațadei servește de obicei ca bază pe care se dezvoltă un sistem ritmic mai complex de amplasare a elementelor spațiale Orez Krasnodar Bloc volumetric Orez Cladire de locuit din beton monolit Vedere generală și plan Tăierea ca instrument compozițional este utilizat în principal în absența elementelor spațiale ale fațadei Există mai multe abordări diferite ale tăierii: identificarea sa activă, mascarea pentru a face peretele mai solid vizual, folosind tăierea constructivă ca pânză, pe care se aplică o tăietură decorativă iluzorie cu culoare sau volum (Fig ) Detectarea activă a tăieturii ca instrument tectonic a fost utilizată pe scară largă în pereții exteriori neportanți În aceste cazuri, se utilizează bandă, tăieturi în formă de T și cruce, tăieturi de tip împletitură, pe două rânduri cu aranjarea pilonilor și deschiderilor într-un model de șah Bine Funcția neportante a gardului este subliniată plastic prin deplasarea regulată a panourilor din planul peretelui în dungi sau într-un model de șah (Fig ) Identificarea tăierilor în scopuri compoziționale și decorative se realizează prin culoarea placajului sau plastic (panouri de cheson, panouri cu nervuri de contur etc ) Stratificarea unei tăieturi decorative pe una constructivă poate fi dictată de cerințele compoziționale pentru a asigura unitatea temei arhitecturale a unui grup de case cu diferite tăieturi constructive ale pereților exteriori, sau de necesitatea modificării dimensiunii divizărilor pereților Cea mai comună stratificare pe o tăietură constructivă cu un singur rând este o tăietură decorativă pe două rânduri Iluzia tăierii pe două rânduri este creată de o culoare sau textura mai închisă a secțiunilor de perete ale panoului Mai ales convingătoare este iluzia celor doi Orez Clădiri hoteliere cu sistem structural tulpină-perete Orez Metode compoziționale de utilizare a tăierii peretelui a, b - acceptate; c - ca bază decorativă; g - deghizarea rânduri de tăiere în construcția unui perete cu o îmbinare orizontală ascunsă între panouri (cu o suprapunere a panourilor în îmbinare egală cu înălțimea buiandrugului de deasupra capului) Împreună cu tăierea în scopuri compoziționale, sunt utilizate diverse opțiuni pentru deschiderile de lumină Soluția tradițională a pereților cu deschideri închise se păstrează numai cu panouri tăiate pe un singur rând La tăierea orizontală, dimensiunile și proporțiile deschiderilor variază liber În pereții din panouri tăiate pe un singur rând, monotonia justificată funcțional a deschiderilor poate fi depășită prin diferențierea accentuată a dimensiunilor acestora sau mărirea iluzorie Se realizează prin combinarea deschiderilor cu inserții de culoare închisă sau texturate în placarea pilonilor O astfel de mărire a deschiderilor este de obicei justificată din punct de vedere compozițional de necesitatea de a clarifica scara diviziunilor, raporturile proporționale ale dimensiunilor panourilor și deschiderilor, pentru a crea iluzia unei dispoziții eșalonate a deschiderilor și pilor într-un perete neportant Uneori, acestea dau o formă specifică de poligoane neregulate, hublouri etc deschiderilor luminoase ale spațiilor nerezidențiale - casele scărilor, holurile liftului, bucătăriile Acest lucru vă permite să rupeți rândurile monotone de deschideri dreptunghiulare ale spațiilor rezidențiale într-un anumit ritm Această tehnică capătă o expresivitate deosebită atunci când este combinată cu identificarea plastică a volumelor sălilor de comunicații de pe fațadă (Fig ) Betonul este materialul de vârf în construcții industriale Cu toate acestea, structura naturală a materialului este relativ rar utilizată în compoziția arhitecturală a fațadelor De regulă, betonul este ascuns de un strat protector și decorativ de căptușeală cu plăci ceramice sau sticlă colorate, plăci subțiri de piatră naturală, mortare decorative colorate cu suprafață plană sau ondulată Natura con- Orez Tăierea ca mijloc tectonic de dezvăluire a caracterului neportant al gardului exterior РД ІЛГЛ ІЛГЦ roru OPJ ІЯ GR EIPJ ail ілп> ілги i înrj înrj ІЛГ-J înrj înrj înrj unrj OD UlCJ mra F i y ea □ E EE' ED □ E EE DD E □ EE EE DE EE □ E EE EE E E ;EE II EE EE EE EE EE' □ E HER EE EE EE EE EE EE EE EE DD DD EE EE EE □ E Orez O combinație de deschideri de lumină de diferite forme Materialul structural al pereților este dezvăluit la finisarea cu piatră zdrobită decorativă sau erklez, beton decorativ cu expunerea agregatului și la finisarea cu plăci de beton Cea mai comună utilizare în construirea unui tip principal de finisaj, contribuind la unitatea compoziției Reînvierea necesară a suprafeței omogene a pereților conferă combinarea acesteia cu materialul gardurilor spațiilor de vară, excelent ca culoare și textură Combinația de finisaje diferite este utilizată în soluția de fațade pentru a crește expresivitatea tectonică a elementelor structurale cele mai încărcate ale clădirii: cadrul deschis al primului etaj, bonturi individuale, plăci cantilever sau grinzi Natura pur funcțională a acestor elemente este subliniată de textura brută sau netedă a suprafeței de beton, care contrastează cu culoarea și clarobscurul mai saturate ale placajului sau finisajului decorativ al suprafeței peretelui Decorarea contrastantă a elementelor de fațadă este folosită și în alte scopuri compoziționale - pentru a identifica aceste elemente sau a le folosi în articulațiile ritmico-metrice ale pereților Finisajele contrastante sunt cel mai adesea folosite pentru balustradele unităților de ridicare a scărilor, socluri, parapete, copertine peste intrări etc Relieful suprafeței panourilor este o tehnică relativ rar utilizată: necesită forme speciale sau matrice de inserție în fabricarea panourilor, rezistență crescută la intemperii a stratului exterior de beton și nu se îmbină întotdeauna cu succes în formă și dimensiune cu fereastra deschideri În acest sens, relieful de suprafață este utilizat în principal pe pereții de capăt orbi cu tăiere pe un singur rând sau pe panouri cu bandă cu tăiere orizontală Culoarea în compoziția fațadelor joacă un rol activ și este percepută din orice punct de vedere Este folosit pentru a dezvălui rolul clădirii în dezvoltare, propria sa plasticitate și tectonica Combinațiile de culori contrastante sau nuanțate sunt folosite pentru a accentua modelul de tăiere constructivă a pereților, pentru a picta pereții loggiilor și a balustradelor de balcon Este adesea folosit pentru a evidenția capete oarbe ale caselor sau ale blocurilor cu o culoare contrastantă, relief, textură și pictură decorativă În alcătuirea urbană, este folosit pentru a identifica orientarea acesteia către principalele dominante arhitecturale din clădire În alcătuirea unei case separate, servește la dezvăluirea diferitelor roluri statice ale pereților portanți de capăt și ale pereților longitudinali neportanți, precum și la îmbogățirea suprafeței mari, uniforme și fără goluri a pereților de capăt § CLĂDIRI PUBLICE ÎN CLĂDIRI DE REZIDENȚĂ Una dintre caracteristicile esențiale ale arhitecturii moderne este o creștere semnificativă a volumului de construcție și a gamei de clădiri publice Arhitectura epocilor anterioare a creat clădiri publice de importanță generală a orașului, care erau mari și dominau orizontul orașului În arhitectura modernă, pe lângă clădirile publice la nivelul întregului oraș, a apărut un grup de clădiri care însoțesc locuința și sunt conectate funcțional împreună cu aceasta - clădiri publice ale sistemului de servicii, diverse situate în ansamblul rezidențial Întreprinderile comerciale și culturale sunt situate în principal în zona exterioară a microdistrictului pe calea deplasării majorității populației de la stațiile de transport public la clădirile rezidențiale Aceste clădiri joacă un rol activ în panorama dezvoltării și, în conformitate cu acest rol, li se acordă de obicei o scară largă de diviziuni arhitecturale Clădirile individuale ale acestui grup au un volum mic, ceea ce nu este întotdeauna posibil le permite să joace un rol principal Activarea rolului artistic al clădirilor publice în dezvoltare se realizează în diverse moduri Prima dintre acestea este așezarea clădirilor publice într-un rând liniar ritmic cu clădiri rezidențiale (vezi Fig ) O astfel de decizie este cel mai justificată în prezența unei vederi panoramice a dezvoltării și a combinației de clădiri rezidențiale și publice în compoziție, pe baza contrastului dintre volumele târâtoare mici ale clădirilor publice și volumele rezidențiale înalte Al doilea este cooperarea comerțului, alimentației publice și serviciilor într-o singură clădire Scopul multifuncțional determină forma tridimensională complexă și dimensiunile mărite ale unor astfel de clădiri, ceea ce face posibilă utilizarea acestora ca centru de dezvoltare nu numai funcțional, ci și compozițional (Fig ) Clădirile instituțiilor și școlilor pentru copii, din motive funcționale, sunt scoase în spațiul verde interior al microcartierului Scopul și amplasarea acestor clădiri determină necesitatea de a proceda în soluționarea lor din criterii cu totul diferite față de proiectarea clădirilor comerciale și culturale Compoziția acestuia din urmă este dominată de o scară arhitecturală mărită Promovează legătura lor cu arhitectura dezvoltării autostrăzilor urbane, spre care gravitează În soluția instituțiilor pentru copii, predomină o scară arhitecturală mai mică Oferă intimitate aspectului lor și contribuie la contopirea cu mediul natural, amenajarea și arhitectura structurilor mici de pe locurile de joacă pentru copii Pentru arhitectura clădirilor publice de masă, cerința generală este unitatea stilistică a soluțiilor compoziționale atât între ele, cât și cu clădirile rezidențiale din jur Un mijloc organic de realizare a acestei unități este dezvoltarea proiectelor pentru clădiri rezidențiale și publice pe o singură bază structurală și tehnologică Orez Taşkent Clădirea Consiliului de Miniștri al RSS uzbecă Orez Paris clădirea secretariatului UNESCO Clădirile publice ale centrelor urbane specializate (sportive, științifice) sunt de obicei mari, cu un număr mare de etaje sau o structură cu deschidere mare Soluțiile compoziționale ale clădirilor publice cu mai multe etaje (administrative, științifice etc ) diferă semnificativ de clădirile rezidențiale cu mai multe etaje Absența numeroaselor spații deschise conferă o mai mare rigoare și soliditate formei lor tridimensionale Principalele mijloace expresive în arhitectura unor astfel de clădiri sunt individualizarea formei și siluetei tridimensionale, deschiderea contrastului, identificarea structurii de susținere a clădirii, de exemplu, atunci când este instalată pe suporturi deschise (Fig ), sau scări individuale funcționale etc (Fig pe lângă aceste mijloace, decisivul acoperit (vezi Fig , ) elemente: grile de soare, foc- ) În clădirile mari cu deschidere mare, forma clădirii cu deschidere mare joacă un rol SECȚIUNEA III SOLUȚII DE PLANIFICARE ȘI STRUCTURALE PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE CAPITOLUL CONSTRUCȚIILE INDUSTRIALE ÎN URSS În condițiile socialismului dezvoltat și ale progresului științific și tehnologic, construcția industrială este un factor esențial de urbanism și adesea de formare a orașului Complexele industriale capătă adesea un rol de formare a orașului în aspectul arhitectural al orașelor sau al cartierelor lor individuale Pe baza marilor întreprinderi industriale, orașe precum Magnitogorsk, Nijni Tagil, Novokuznetsk, Donețk, Chelyabinsk s-au dezvoltat în anii primilor planuri cincinale, în anii postbelici - Angarsk, Bratsk, Mirny, Volzhsky, Tolyatti, Naberezhnye Chelny, Navoi, Shevchenko și mulți alții Construcția industrială în URSS este punerea în aplicare a politicii lui Lenin de a transforma Rusia țaristă înapoiată din punct de vedere economic într-o putere industrială socialistă Această politică, dusă consecvent de Partidul Comunist al Uniunii Sovietice și de guvernul sovietic, a făcut din țara noastră un stat industrial lider, care produce % din producția industrială mondială, ocupându-se pe primul loc în Europa și pe locul al doilea în lume în ceea ce privește producția În economia naţională a ţării s-a dus în mod constant o politică de dezvoltare prioritară a producţiei mijloacelor de producţie, care a contribuit la dezvoltarea tehnică intensivă a tuturor ramurilor industriei şi la creşterea eficienţei acestora Datorită acestui fapt, în anii optzeci a devenit posibil să se prevadă o accelerare a ritmului de dezvoltare a producției de bunuri de larg consum față de producția de mijloace de producție: prin hotărârile celui de-al -lea Congres al PCUS, în al unsprezecelea cinci- Planul anual, a fost planificată o creștere a producției de "mijloace de producție cu - la sută și de bunuri de larg consum cu - la sută" "În noul plan cincinal și pe termen mai lung, se vor continua lucrările de îmbunătățire a distribuției forțelor productive atât în regiunile stabilite, cât și în cele noi Este planificată să consolideze dezvoltarea lor cuprinzătoare și specializarea, să ia măsuri pentru raționalizarea relațiilor economice Resursele naturale ale regiunilor de est și nord ale țării vor fi dezvoltate sistematic și rapid Aceste zone, după cum sa menționat deja, devin din ce în ce mai importante în furnizarea țării cu combustibil, energie și materii prime minerale Vor fi dezvoltate astfel de complexe teritoriale de producție precum Siberia de Vest, Sayan, Angaro-Yenisei, Timan-Pechora, South Yakutsk, Pavlodar-Ekibastuz, South Tajik și altele Construcția și consolidarea capacităților centralelor nucleare, finalizarea lucrărilor și punerea în funcțiune a complexului de fabrici Kama pentru producția de vehicule grele și alte întreprinderi vor continua Posibilitatea tehnică de implementare a planurilor de creare și creștere a producției în diverse industrii este asigurată de dezvoltarea intensivă a industriei materialelor de construcție, structurilor și produselor Dezvoltare Materialele celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS M , Politizdat, , p Ibid Cu industria, ingineria energetică, industrializarea producției agricole și alte măsuri de îmbunătățire a economiei naționale servesc la construirea bazei materiale a societății comuniste Dezvoltarea sa cuprinzătoare și intenționată este asigurată prin creșterea investițiilor de capital Volumul total al investițiilor de capital în economia națională în al nouălea plan cincinal a fost de , în al zecelea , în al unsprezecelea - de miliarde de ruble În al unsprezecelea plan cincinal, concentrarea industrială, specializarea și cooperarea în producție vor fi dezvoltate în continuare Construcțiile industriale reprezintă aproximativ întreaga construcție de capital din țară Deciziile celui de-al -lea Congres al PCUS în domeniul construcțiilor de capital se concentrează pe creșterea eficienței acestuia, pe necesitatea "de a-și desfășura în mod constant industrializarea, asigurarea îmbunătățirii calitative a mijloacelor fixe, punerea în funcțiune mai rapidă și dezvoltarea capacităților de producție, accelerarea? reconstrucția întreprinderilor existente"? Activele fixe sunt echipamentele de producție, mașinile și mecanismele (partea activă a fondurilor), clădirile și structurile (partea pasivă) În valoarea mijloacelor fixe, partea activă ocupă %, partea pasivă - % În acest sens, sarcina principală în domeniul construcțiilor industriale este reducerea costului cotei pasive a mijloacelor fixe și creșterea eficienței acesteia Modalitățile de a rezolva această problemă sunt îmbunătățirea planificării și dezvoltării complexelor industriale și a întreprinderilor individuale, îmbunătățirea amenajării spațiului și a structurii structurale a clădirilor, industrializarea construcțiilor și reducerea consumului de materiale al structurilor clădirilor Principiile de bază pentru rezolvarea acestor probleme au fost stabilite în timpul formării afacerii de proiectare și construcției de clădiri industriale în URSS la sfârșitul anilor și începutul anilor V A și A A Vesnin, A V Kuznetsov, L A Serkom, V I Tsvetaev și A S Fisenko și alții au fost arhitecți și oameni de știință de frunte în acest domeniu, pentru prima dată au fost dezvoltate principiile Sistemului Modular Unificat, structurile prefabricate din beton armat care suportau sarcina introduse, s-au realizat tipificarea, unificarea și standardizarea parametrilor și structurilor de amenajare a spațiului În același timp, s-au format trăsăturile principale, până acum caracteristice ale celui mai comun tip de structură - o clădire industrială cu un etaj -: un volum dreptunghiular simplu, un sistem structural de cadru, o grilă standard modulată de coloane de cadru, predominant egale înălțimi de deschidere, asigurând iluminarea uniformă a locurilor de muncă și spațiul de producție controlat cu schimbul natural de aer (aerare) datorită luminii și lămpilor de aerare, simplității formelor și unei game limitate de elemente de construcție prefabricate În același timp, au fost dezvoltate principiile amenajării și amenajării zonelor industriale În ultimele decenii, aceste idei au fost dezvoltate și implementate în continuare în crearea de clădiri industriale mari care combină ateliere individuale sau industrii conexe într-un singur volum; în organizarea centrelor industriale și a regiunilor industriale cu un sistem comun de rețele auxiliare de producție, transport și inginerie Se acordă multă atenție proiectării și planificării flexibilității clădirilor industriale - adaptabilitatea acestora fără reconstrucție la un proces tehnologic în continuă îmbunătățire A fost creat un nou tip de clădire industrială - una universală cu deschidere mare- Materiale ale celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS, Moscova; , p Ibid , p clădire etaj adecvată pentru amplasarea echipamentelor tehnologice din diverse industrii Împreună cu tipul structural principal al unei clădiri industriale - beton armat prefabricat - clădirile ușoare din structuri metalice sunt utilizate în industriile relevante Se introduc materiale eficiente - oteluri si betoane de inalta rezistenta, pardoseli din otel profilat si structuri usoare din beton celular, lemn lipit, materiale polimerice etc Problema sanitară și tehnică a îmbunătățirii construcțiilor industriale este dezvoltată cuprinzător atât din punctul de vedere al asigurării sănătății lucrătorilor din întreprindere și al creării unor parametri optimi ai spațiului de lucru pentru aceștia, cât și al asigurării protecției mediului împotriva emisiilor industriale nocive În legătură cu rolul tot mai mare al dezvoltării industriale în dezvoltarea urbană, se acordă din ce în ce mai multă atenție sarcinilor arhitecturale și artistice Construcția de instalații industriale este însoțită de ridicarea unui complex de clădiri publice pentru a oferi servicii complete lucrătorilor din întreprinderi, pentru a le permite să-și îmbunătățească dezvoltarea profesională și nivelul cultural, precum și pentru a îmbunătăți managementul producției Acestea includ clădiri pentru instituțiile de serviciu public, lucrări culturale și de masă, pregătire industrială și tehnică, clădiri administrative și de laborator etc Ajutând la rezolvarea problemelor funcționale și sociale, aceste clădiri, în combinație cu instalațiile de producție, îmbogățesc compoziția arhitecturală a clădirilor industriale Condițiile de lucru la întreprindere sunt îmbunătățite din toate punctele de vedere Activitățile din acest domeniu includ nu numai problemele de optimizare a parametrilor sanitari și igienici ai mediului intern, ci și soluționarea problemelor de arhitectură ale interioarelor atelierelor și de estetică tehnică în echipamentele și echipamentele tehnice ale acestora O soluție cuprinzătoare a acestor probleme ajută la protejarea sănătății lucrătorilor și la creșterea eficienței muncii lor CAPITOLUL PLANURI GENERALE ALE ÎNTREPRINDERILOR INDUSTRIALE § LOCALIZAREA INDUSTRIEI La amplasarea întreprinderilor industriale în zonele urbane, se respectă următoarele cerințe de bază: excluderea sau reducerea maximă a efectelor negative ale industriei asupra naturii și microclimatului orașului; asigurarea celor mai scurte legături de transport între zonele rezidențiale și industriale ale orașului (durata călătoriei de la locul de reședință la locul de muncă nu trebuie să depășească - de minute); utilizarea economică a teritoriului și satisfacerea cerințelor construcțiilor industriale pentru relieful și solurile șantierului; concentrarea, amplasarea întreprinderilor pe teritoriul comun al unui nod industrial sau al unei regiuni Efectele adverse ale producției industriale sunt asociate cu eliberarea de substanțe nocive sau cu miros neplăcut, fum, praf, funingine, cu apariția vibrațiilor, zgomotului, ultrasunetelor, undelor electromagnetice, frecvențe radio, electricitate statică, radiații ionizante și radioactive etc Dezvoltarea părții tehnologice a proiectelor asigură fără greșeală eliminarea sau reducerea maximă a efectelor nocive ale producției asupra mediului În acest scop, substanțele nocive sunt recuperate și curățate din ele emisii tehnologice, pentru care se construiesc instalații de tratare, capcane de praf și gaze, rezervoare de decantare, suprimarea zgomotului, reducerea vibrațiilor și o gamă întreagă de alte măsuri Cu toate acestea, eliminarea completă a efectelor nocive cu nivelul actual de soluții tehnologice într-o serie de industrii este de neatins Prin urmare, pentru protejarea clădirilor de locuit, sunt prevăzute zone de protecție sanitară O zonă de protecţie sanitară este o zonă amenajată şi amenajată ■ în jurul unei întreprinderi, lipsită de clădiri rezidenţiale şi publice În funcție de capacitatea întreprinderii, de cantitatea de pericole emise de aceasta și de nivelul de zgomot generat, clasificarea sanitară a întreprinderilor se realizează în cinci clase cu lățimea minimă corespunzătoare a zonei de protecție sanitară: clasa I - m, II - m, III - m, IV - m , V - m În unele cazuri, conform cerințelor de igienă, lățimea zonei de protecție sanitară a întreprinderilor de clasa I poate fi mărită de ori sau mai mult Întreprinderile din industria construcțiilor aparțin diferitelor clase de industrii: fabrici de ciment cu o capacitate de tone/an - la clasa I; cu o capacitate mai mică de tone/an - la II; aceeași clasă include producția de azbest, gips (alabastru), var; la clasa a III-a - producția de pâslă de acoperiș, material de acoperiș, beton asfaltic, vată de sticlă și zgură, argilă expandată; la IV - fabrici de construcții de locuințe, fabrici de prefabricate din beton armat și pietre artificiale, fabrici de cărămidă, producție de materiale de construcții polimerice, sticlă, porțelan și faianță; la V - producția de produse din gips, plăci de fibre, prelucrarea pietrelor naturale O soluție adecvată pentru mediul urban, economia teritoriului și eficiența economică a întreprinderilor sunt furnizate cu o plasare concentrată a grupurilor de industrii conexe Posibilitatea unei astfel de plasări a întreprinderilor este determinată de caracteristicile lor tehnologice și sanitare Un număr de întreprinderi din clasa IV și V (confecții de instrumente, electronice, îmbrăcăminte, tricotaje și parțial industria alimentară) se caracterizează prin inofensivă practică, un număr mare de personal de producție și necesită un teritoriu minim ( - ha) Este recomandabil să amplasați astfel de întreprinderi într-un complex într-o zonă rezidențială, organizând o zonă industrială și rezidențială Acest lucru contribuie la angajarea unei părți semnificative a populației (în special a femeilor) la locul de reședință, la reducerea traficului de pasageri și la economisirea timpului liber pentru lucrători Întreprinderile de clasa a II-a și a III-a (construcții de mașini și mașini-unelte, industria textilă, parțial alimentară), cu o cantitate relativ limitată de pericole, necesită un consum semnificativ al teritoriului ( - de hectare), un flux mare de vehicule cu concomitent impactul zgomotului din trafic și al gazelor de eșapament În acest sens, se recomandă mutarea întreprinderilor din clasa II și III la periferia localității Întreprinderile de clasa I (chimie, petrochimie, metalurgie feroasă și neferoasă, centrale nucleare) necesită consum maxim de teritoriu (până la ha) și amplasare izolată La elaborarea planului general al orașului, întreprinderile afiliate din clasa I, precum și întreprinderile conexe din clasa a II-a și a III-a, sunt plasate pe același teritoriu, unindu-le într-o zonă sau nod industrial comun Aceasta înseamnă că pentru întregul grup de întreprinderi se organizează producție comună auxiliară și de energie, structuri de inginerie și comunicații În comparație cu o locație separată, asocierea teritorială a întreprinderilor și a industriilor auxiliare ale acestora în noduri industriale economisește până la % din teritoriu, - % din lungimea căilor ferate și utilităților, % a drumurilor, reduce % numărul de clădiri și structuri decomandate Cea mai eficientă este asocierea întreprinderilor dintr-o ramură a industriei - specializarea unei unități industriale sau a unei regiuni În aceste cazuri, cooperează nu numai instalațiile auxiliare și comunicațiile întreprinderilor interconectate, ci și producția lor comună de natură intersectorială (unelte, forje, ateliere de turnătorie etc ) Cu special linsul asigura compactitatea maxima a zonei si creeaza posibilitatea obtinerii celei mai convenabile solutii functionale cu cele mai scurte comunicatii Soluția de planificare generală a zonei industriale este construită după o schemă de bandă sau adâncime Cu o schemă de bandă, teritorii industriale Orez Dispunerea cu panglică a zonei industriale I - locuință; - zona de protectie sanitara; - zona industriala; - transport feroviar extern; - autostrada de marfa: - zona verde Orez Plan de amenajare profund I - locuință; - zona de protectie sanitara; - întreprinderi Clasele II şi III: - întreprinderea clasei I; - zona de transport exterior; - debarcader: - zona verde; - autostrada; - zona industriala si rezidentiala sunt situate paralel cu cele rezidențiale, șinele de cale ferată sunt de-a lungul părții din spate a teritoriului industrial, iar liniile de auto-marfă sunt pe partea frontală a acestuia Totodată, amenajarea zonei de protecție sanitară izolează autostrada de zonele de locuit Avantajele schemei de bandă sunt îndepărtarea mică și egală a locurilor de aplicare a forței de muncă față de locuință și posibilitatea dezvoltării paralele a zonei rezidențiale și a zonei industriale fără creșterea distanțelor dintre acestea (Fig ) Circumstanțele care limitează oportunitățile aplicațiile schemei de bandă sunt adecvarea sa pentru a găzdui producția dintr-o singură clasă, dificultatea de dezvoltare tia de teritorii industriale în direcţia de la aşezare datorită prezenţei şinelor de cale ferată Cu o schemă profundă (Fig ), amenajarea zonei industriale este construită perpendicular pe axa longitudinală a dezvoltării urbane Liniile de cale ferată sunt amplasate de obicei din spatele și flancurile zonei industriale, iar autostrăzile care nu se intersectează cu acestea, care transportă fluxuri umane și de marfă, sunt dispuse sub formă de intrări adânci din zona rezidențială Avantajele circuitului adânc sunt compactitatea și posibilitatea acestuia posibilitatea de a localiza întreprinderi eterogene din punct de vedere al caracteristicilor sanitare, dezavantajele sunt prelungirea legăturilor dintre industrie și locuințe și oportunități limitate de creștere teritorială La amplasarea întreprinderilor, se ia în considerare cu strictețe condițiile naturale - natura reliefului, structura solurilor de fundație și caracteristicile lor de permafrost, temperatura aerului exterior și direcțiile predominante ale vântului, prezența surselor de apă etc nivel (sau ușor) deluroasă), dar nu suprafață plană, cu o pantă generală de , - % Prezența unei pante ușoare (optim %) este necesară pentru organizarea scurgerilor pluviale, a unei rețele de comunicații subterane de inginerie și a liniilor de cale ferată Cerințele stricte pentru terenul sitului sunt dictate de costurile ridicate pentru dezvoltarea teritoriului (până la - % din costul total al întreprinderii) Cele mai dorite soluri de bază sunt solurile dense de pietriș și nisipoase, luturile nisipoase uscate și luturile cu o presiune standard pe bază de mai mult de , kgf / cm În timpul construcției în zona de distribuție a solurilor de permafrost, de regulă, zonele cu fundații stâncoase sau soluri omogene înghețate care nu se cedează în timpul dezghețului sunt alocate pentru amplasarea întreprinderilor Luarea în considerare a direcției vântului dominant la amplasarea întreprinderilor este un mijloc eficient de a proteja orașul de emisiile tehnologice dăunătoare în atmosferă, de ventilare a teritoriului întreprinderii și de a-l proteja de zăpadă Întreprinderile sunt situate pe partea sub vânt în raport cu zona rezidențială, iar obiectele principale de pe teritoriul șantierului industrial sunt situate pe laturile lungi paralele cu direcția predominantă a vântului Acest din urmă eveniment contribuie la ventilarea eficientă a teritoriului, excluderea depozitelor mari de zăpadă și, în același timp, reducerea pierderilor de căldură din clădiri Atelierele sau containerele explozive și inflamabile sunt situate pe partea sub vânt în raport cu alte ateliere În cazurile în care întreprinderile au nevoie de un consum semnificativ de apă sau în construcția de dane de marfă la chei sau instalații portuare, este permisă amplasarea acestora pe malurile râurilor și lacurilor de acumulare Astfel de întreprinderi, instalațiile lor de captare a apei sau danele sunt situate în aval de râuri sub zona rezidențială, iar lungimea adiacentă directă a întreprinderii de mal este proiectată să fie minimă Deversarea apelor uzate de proces în corpurile de apă deschise este, de asemenea, situată sub zona rezidențială de-a lungul râurilor și se realizează printr-un sistem de instalații de tratare în zonele de coastă cu lungime limitată Fâșia de coastă a rezervoarelor este rezervată în principal pentru amenajarea teritoriului, construcția de terasamente și bulevarde și zone de recreere pentru populație Schemele de plasare a întreprinderilor din aceeași clasă sau clase diferite în planul orașului, ținând cont de condițiile naturale, sunt date în fig și § MASTER PLANUL ÎNTREPRINDERII INDUSTRIALE Planul general al unei întreprinderi industriale sau al unui grup de întreprinderi este o parte a documentației de proiectare care conține o soluție cuprinzătoare pentru zonarea funcțională a teritoriului întreprinderii, rețelele interne și externe de transport și inginerie, prevede rezerve ale teritoriului pentru asigura o creștere în continuare a producției, un sistem unificat de servicii culturale, comunitare și de altă natură pentru lucrători Toate aceste sarcini sunt rezolvate prin planul general, luând în considerare cerințele compoziționale pentru unitatea ansamblului arhitectural al întreprinderii (sau grupului de întreprinderi) și legătura lor cu arhitectura orașului zonarea funcțională a teritoriului unei întreprinderi industriale este o împărțire a acesteia în patru zone - pre-fabrica, producție, utilitate și depozitare De obicei, zonele sunt aranjate paralel între ele Excepție fac întreprinderile clasa IV și V Schema de zonare a teritoriului Schema de alipire la aşezare unilateral U//////////l '/////////// bilateral tripartit - ateliere de producție - zona clădirilor administrativ-casnice ШШШ!II - zona de transport si depozitare colț cu două fețe іЦІІЦІ-teritoriul întreprinderii Orez Scheme de zonare pentru teritoriile întreprinderilor din clasele IV și V sa, care sunt obiecte de dezvoltare urbană, în legătură cu care zonarea teritoriului lor este determinată de condițiile de adiacentă așezării (Fig ) Deoarece, pe lângă vederea tradițională unilaterală a întreprinderii din zona prefabricată, este posibil să se vizualizeze teritoriul fabricii din două până la patru laturi, cele mai expresive obiecte sunt orientate în limita vederii: administrative, laborator, clădiri industriale Instalațiile de inginerie și depozitare sunt situate într-o parte invizibilă din spate, colț sau centrală a teritoriului În consecință, la proiectarea unor astfel de întreprinderi, pe lângă cea paralelă, se utilizează aranjamentul unghiular sau inel al zonelor principale Planul general prevede amplasarea principalelor cladiri industriale si administrative, facilitati si ferme auxiliare, structuri ingineresti si comunicatii, cai ferate si drumuri de acces cu poduri si pasaje supraterane, dane si chei, garaje si ateliere de reparatii, depozite, laboratoare si formare profesionala școli , precum și amenajarea teritoriului ( - % din teritoriul întreprinderii) Proiectul de master plan conține un studiu de fezabilitate al soluției propuse Schema tehnologică de producție servește drept material de pornire pentru dezvoltarea planului general Conține date despre conectarea tuturor atelierelor și succesiunea tuturor operațiunilor de la importul de materii prime până la recepția produselor finite Amplasarea clădirilor și structurilor pe planul general este luată în conformitate cu schema tehnologică, precum și luând în considerare necesitatea blocării clădirilor și zonarea teritoriului Blocarea este unirea și gruparea atelierelor și structurilor individuale într-un număr minim de blocuri de producție Este recomandabil să dați blocurilor aceleași dimensiuni ca lățime sau lungime Acest eveniment, împreună cu oferirea blocurilor cea mai simplă formă dreptunghiulară, face posibilă împărțirea clară a teritoriului în panouri și sferturi cu pasaje drepte și crearea condițiilor preliminare pentru îmbunătățirea compoziției arhitecturale a clădirii prin reducerea numărului de obiecte și creșterea dimensiunii acestora Blocarea vă permite să creșteți densitatea clădirii - raportul dintre suprafața ocupată de clădiri și teritoriul total al întreprinderii (în%) - până la valorile standard SNiP alocat minim cvadripartit valorile densității clădirii în funcție de tipul de întreprindere De exemplu, pentru instalațiile de prefabricat din beton de la la % (în funcție de tipul de produs), centralele nucleare - - % etc Datorită creșterii densității clădirii, blocarea reduce teritoriul întreprinderilor cu % și costul construcției cu - % (datorită reducerii gardurilor exterioare, a lungimii comunicațiilor și a volumului de lucrări la amenajarea teritoriului) Un exemplu de blocare de succes este un proiect tipic al unei întreprinderi de construcție de case cu o capacitate de mii m din suprafața totală a locuințelor pe an Combinarea în clădirea principală de producție a atelierelor de armare și turnare, a zonelor pentru tratarea temperaturii-umiditate și finisarea post-cofrare a produselor a făcut posibilă reducerea la minimum a duratei comunicațiilor intra-atelier și rezolvarea planului general al întreprinderii în ansamblu , pentru asigurarea densității normative a clădirii, conexiuni funcționale convenabile ale clădirii principale cu un etaj cu un depozit deschis de produse finite, cu un compartiment de amestecare a betonului cu etaje, iar ultimul cu depozite pentru ciment și agregate (Fig și ) ) Zonarea clădirilor în interiorul zonei de producție a întreprinderii se realizează, de regulă, în funcție de baza funcțională și tehnologică Dacă este necesar, zonarea se aplică pe alte motive: grade de capacitate de încărcare a atelierelor: cele mai intense ateliere de încărcare sunt situate în partea din spate a teritoriului la intrările de cale ferată fără margini; gradul de intensitate a forței de muncă a atelierelor: atelierele cu cea mai mare intensitate de muncă sunt amplasate în fața zonei de producție pentru a reduce lungimea fluxurilor umane; nocivitate și pericol de incendiu; atelierele care sunt inflamabile și explozive sau care emit praf, gaze, fum, funingine în atmosferă, depozitele de substanțe toxice și materiale combustibile sunt situate pe partea sub vent și în principal la cote mai joase Cu orice tip de zonare în dezvoltarea planului general, se observă izolarea mărfurilor și a fluxurilor umane În cazul în care debitul pietonal pe teritoriul întreprinderii depășește persoane/oră, la intersecția traseelor pietonale cu traseele auto sau feroviare este prevăzut un nod pe două niveluri cu construcția de zone pietonale, galerii sau tuneluri Amplasarea clădirilor, pe lângă cerințele tehnologice și economice, este supusă cerințelor sanitare și de securitate la incendiu Golurile sanitare dintre clădiri, ale căror spații sunt iluminate prin deschiderile ferestrelor, trebuie să fie cel puțin la cea mai mare înălțime până la vârful streașinii clădirilor și structurilor opuse Conform cerințelor de securitate la incendiu, distanțele minime dintre clădiri și structuri sunt atribuite în funcție de gradul de rezistență la foc al structurilor acestora și categoriile de producție, conform instrucțiunilor șefei SNiP "Planuri generale pentru întreprinderile industriale" Dezvoltarea teritoriului zonei industriale a întreprinderii se realizează în funcție de clasa sa, conform diferitelor scheme de planificare - trimestrial, continuu, pavilion, pavilion-pieptene sau gratuit Dezvoltarea trimestrială (panou) este inerentă întreprinderilor din clasa I (conform clasificării sanitare) Se caracterizează prin prezența unei autostrăzi principale (longitudinale sau transversale) de intrări în rețea de transport și inginerie (Fig ) Autostrada principală servește ca axă de organizare a planului general Paralel și perpendicular pe acesta, sunt amplasate alte autostrăzi și căi de acces, împărțind teritoriul întreprinderii în panouri și sferturi separate Aspectul trimestrial vă permite să plasați la distanțe corespunzătoare ateliere de incendiu, explozie și periculoase, deschise Legea Orez Planul va produce o clădire militară pentru o fabrică de construcție de locuințe cu panouri mari instalații tehnologice și structuri capacitive (suporturi de gaze, depozite de petrol etc ) Dezvoltarea continuă a teritoriului cu unul sau două sau trei clădiri cu un etaj de lățime și lungime mare, în care pot fi amenajate mai multe industrii, este cea mai tipică pentru întreprinderile din clasa II și III (Fig ) Construirea continuă asigură utilizarea maximă a teritoriului (densitatea clădirii - %) Se foloseste pentru intreprinderile fara intrari feroviare care nu au subdiviziuni nocive si explozive Clădirea principală de producție, mai ales dacă există spații de trecere, de laborator și auxiliare administrative, sunt situate de-a lungul graniței teritoriului, dar cu o liniuță de la linia roșie a străzii sau alee de acces pentru organizarea pieței pre-Zatzrd, amenajarea teritoriului , parcare auto si biciclete Principiile dezvoltării continue sunt utilizate în proiectarea carcaselor din panouri și a întreprinderilor prefabricate din beton armat, industria textilă etc Clădirea pavilionului este utilizată într-o măsură limitată pentru întreprinderile de clasa I și destul de pe scară largă pentru întreprinderile de clasa IV-V , Orez Masterplan al fabricii de construcție de locuințe cu panouri mari j - clădire de producţie; - departament de amestecare a betonului; - bloc servicii auxiliare; - depozit feroviar; - depozit de ciment; - agregate de depozit; - depozit de produse finite; - depozit de combustibili si lubrifianti; -galerie de alimentare agregată: -camera compresoarelor; // încărcător; clădire administrativă; - sala de mese; - furnizarea de ciment; - parcare auto; / - turn de racire; - post de pază * Orez Schema de dezvoltare trimestrială (pe exemplul planului general al fabricii de fibre artificiale) Orez Schemă de dezvoltare continuă (pe exemplul planului general al unei fabrici de mașini-unelte) / - constructie constructie; clădire activ-laborator administrare- Orez Scheme de clădiri pavilion-pieptene a - cu deschis: b - cu curti deschise si lumina interioara Atelierele de explozive și incendiu ale întreprinderilor din clasa I sunt amplasate în pavilioane extinse cu un singur etaj, de lățime mică Totodată, clădirea pavilionului este un fragment din clădirea generală trimestrială a teritoriului întreprinderii Separat în picioare sau combinate într-un pavilioane complexe sunt utilizate în construcția întreprinderilor de clasa IV și V Pavilioanele complexului pot fi de același tip ca dimensiuni și număr de etaje, sau de tipuri diferite, de etaje diferite Soluția de planificare a spațiului a pavilioanelor combinate este determinată funcțional: fiecare dintre pavilioane găzduiește o unitate de producție separată sau ciclul tehnologic complet separat Avantajul dezvoltării pavilionului este adaptabilitatea sa flexibilă la teren: permite utilizarea dezvoltării industriale nu numai pe zone cu o pantă a suprafeței de peste %, ci și pe zone cu teren abrupt și căderi cu o cantitate minimă de excavare cu un aspect vertical Schema de amplasare pavilion-pieptene (sau pieptene secțional) este utilizată pe scară largă în proiectarea întreprinderilor din clasele IV și V Clădirile pavilion-pieptene sunt compuse din secțiuni tipice unificate, joase sau cu mai multe etaje, grupate în jurul unor curți luminoase și spații de agrement deschise (Fig ) Avantajele sale în comparație cu construcția continuă sunt izolarea parțială a atelierelor, posibilitatea de a folosi iluminarea naturală laterală și schimbul îmbunătățit de aer, precum și posibilitatea de comunicare vizuală cu natura Avantajele economice ale construcției pavilion-pieptene față de construcția solidă sunt posibilitatea dezvoltării consecvente a întreprinderii și punerea în funcțiune a atelierelor, instalarea și demontarea lor tehnologică, precum și rentabilitatea rapidă a investiției în construcții Clădirea de pieptene de pavilion este utilizată pe scară largă în construcția de electronice radio și întreprinderi de instrumentare Clădirea liberă este, de asemenea, utilizată în principal pentru clasa IV și V Principiul fundamental al liberei dezvoltări este împărțirea volumelor clădirilor în funcție de caracteristicile lor funcționale (producție, depozitare, administrative și auxiliare, culturale și gospodărești) cu diverse combinații ale acestor volume în ansamblul întregului complex CAPITOLUL § CLASIFICAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Clădirile industriale se disting prin apartenența la o anumită industrie, rolul în procesul de producție, caracteristicile procesului de producție, soluțiile de amenajare și proiectare a spațiului Împărțirea pe industrie - metalurgie, producție și rafinare a petrolului, industria chimică, inginerie grea, mașini-unelte, avioane, construcții de automobile etc - corespunde planificării economice naționale și dezvoltării industriilor, organizării proiectării și producției în fiecare industrie În același timp, la întreprinderile fiecăreia dintre industrii, cu toată varietatea de tehnologie și echipamente, se pot distinge un număr limitat de tipuri de clădiri în funcție de rolul lor în procesul de producție: producție, energie, transport și depozitare și auxiliar În clădirile industriale (ateliere) are loc principalul proces tehnologic În funcție de industrie, scopul atelierelor este diferit, de exemplu, un atelier de turnare la o fabrică de prefabricat de beton sau un atelier de frezat la o fabrică de prelucrare a pietrei Clădirile energetice includ centrale termice, posturi de transformare, case de compresoare, case de cazane etc , care alimentează producția cu energie de tipul cerut de tehnologie (electrică, termică etc ); la transport si depozitare - depozite de materii prime, produse finite si semifabricate, garaje, depozite etc ; la auxiliare - clădiri sau spații separate construite în clădirea de producție pentru uz administrativ, gospodăresc (catering, dușuri, dulapuri), medical Structura de planificare a spațiului clădirilor industriale industriale este determinată în diferite grade de procesul tehnologic Uneori, influența tehnologiei este atât de semnificativă încât clădirea capătă un aspect individual specific inerent unei anumite industrii (fabrici de ciment, fabrici de sinterizare, magazine metalurgice) Uneori, influența tehnologiei este atât de mare încât structurile clădirilor, combinate cu echipamentele tehnologice, formează structuri agregate, de exemplu, un furnal Cu toate acestea, în majoritatea cazurilor, condiționarea tehnologică este mai puțin rigidă, ceea ce face posibilă unificarea și tipificarea soluțiilor de amenajare și proiectare a spațiului pentru clădiri din diverse industrii, făcând posibilă ridicarea lor prin metode industriale Toate clădirile industriale pe baza soluțiilor de planificare a spațiului sunt împărțite în cu un singur etaj (acestea reprezintă până la % din volumul total al construcției) și cu mai multe etaje La rândul lor, clădirile cu un etaj diferă în ceea ce privește numărul și dimensiunea traveelor, tipul de planificare al clădirii și, de asemenea, prin natura profilului de acoperire În construcții, clădirile cu un singur și mai multe trave sunt utilizate pe scară largă În funcție de dimensiunea deschiderii și raportul dintre dimensiunile deschiderii și pasul structurilor verticale portante, spațiul interior și structura de planificare a atelierului se dovedesc a fi diferite Pe această bază, se disting clădirile industriale de tip span, celulă și hală Clădirile cu travee includ clădiri cu o predominanță a dimensiunii travei față de dimensiunile pasului coloanei cu o direcție constantă a procesului tehnologic (perpendicular pe deschiderea structurilor de susținere), clădiri cu celule cu o rețea pătrată (sau aproape pătrată) de axe și organizarea procesului tehnologic în două direcţii reciproc perpendiculare celulă Clădirile înalte cu o rețea pătrată de axe ( x , x , x , x și x m) și aceeași înălțime a travei se numesc clădiri cu aspect flexibil (ateliere flexibile) sau universale Ele oferă o flexibilitate tehnologică ridicată a producției (schimbarea direcției fluxului tehnologic și plasarea echipamentelor) fără reconstrucția clădirii și sunt cel mai promițător tip de clădire industrială cu un etaj Cladirile hale se numesc cladiri cu deschidere mare ridicate in cazurile in care procesul tehnologic necesita crearea unui spatiu interior mare, lipsit de suporturi intermediare În funcție de cerințele tehnologice, acoperirea clădirilor poate fi diferită: cu suprastructuri de felinare pe acoperire (lumină, aerare și aerare ușoară) sau fără felinare În timpul construcției întreprinderilor, alături de clădiri, se ridică structurile necesare implementării procesului tehnologic (pasaje de transport, silozuri, buncăre, turnuri de apă, turnuri de răcire etc ), iar uneori instalații deschise (sau semideschise) a pieselor echipamentelor care nu au nevoie de protecţie împotriva influenţelor atmosferice În conformitate cu tehnologia, este prevăzută o amplasare izolată sau interconectată a clădirilor în raport cu structurile și instalațiile deschise Particularitățile procesului tehnologic determină, de asemenea, clasificarea clădirilor industriale în funcție de tipul de echipament de manipulare în fără macara și cu macara (cu macarale și rulante); pentru sistemele de echipamente inginerești - pentru încălzite și neîncălzite, pentru întreprinderile cu emisii excesive de căldură - "magazine fierbinți" (turnatorii etc ) sau cele care nu au nevoie de încălzire - "frig" (depozite etc ); în funcție de parametrii mediului aerian și a sistemului de schimb de aer - la întreprinderile cu ventilație naturală și artificială sau aer condiționat Soluțiile structurale pentru clădirile industriale se disting prin caracteristicile sistemului structural, materialul și metoda de ridicare a structurilor portante (sistemul de construcție) și tipul structurilor de acoperire Pe această bază, clădirile se disting cu acoperiri plane (ferme, cadre, arcade) și spațiale de diferite tipuri - de la cochilii cu curbură simplă și dublă, suspendate, structurale (tijă transversală) și pneumatice Pericolul de explozie și incendiu al industriilor situate în acestea are un impact semnificativ asupra soluțiilor de planificare și proiectare a clădirilor Pe această bază, SNiP împarte toată producția în șase categorii Categoriile A și B includ producția periculoasă de explozie și incendiu de chimie de bază, prelucrarea petrolului și gazelor, întreprinderile de zdrobire și sortare a cărbunelui în stare uscată etc Categoria C include industriile periculoase de incendiu care prelucrează substanțe și materiale combustibile Categoria D include industriile care procesează substanțe ignifuge în stare fierbinte, incandescentă sau topită, categoria D include întreprinderile care prelucrează substanțe și materiale ignifuge în stare rece Categoria E este explozivă, dar nu periculoasă în ceea ce privește incendiul Întreprinderile din industria construcțiilor aparțin industriilor din categoriile G și D § PROBLEME FUNCȚIONALE SPECIFICE PROIECTARE CLĂDIRI INDUSTRIALE Specifice în proiectarea clădirilor industriale pentru orice scop sunt: organizarea optimă a procesului tehnologic în combinație cu echipamentele de manipulare necesare; asigurarea siguranței la incendiu și explozie Alături de aceasta, proiectarea clădirilor industriale are specificul său în rezolvarea problemelor de unificare și tipificare a clădirilor și a elementelor acestora Cerințele tehnologice sunt lider în această listă Cu toată varietatea proceselor de producție, conținutul lor se reduce la prelucrarea materiilor prime într-un produs finit sau semifabricat Secvența operațiunilor de producție cu identificarea gamei necesare de mașini-unelte, mașini și mecanisme, dimensiunile acestora, echipamentele de manipulare, depozitarea materiilor prime și a produselor finite, dimensiunile necesare ale culoarului și ale căilor de acces sunt reflectate în schema tehnologică de producție, autorii de frunte sunt tehnologi ai industriei relevante - chimiști, lucrători din domeniul textilelor, tehnologi pentru producția de materiale de construcții etc Alături de aceștia, participă arhitecți și ingineri civili cu experiență în proiectarea întreprinderilor din această industrie și alți specialiști crearea unei scheme tehnologice Datorită unei astfel de abordări integrate, schema tehnologică conține parametrii necesari standardelor sanitare pentru a crea spațiul de producție al întreprinderii și spațiul de lucru în care se află și lucrează persoanele direct implicate în procesul de producție În conformitate cu cea mai adecvată organizare a procesului de producție, schema tehnologică este construită pe orizontală (de exemplu, la fabricarea panourilor de perete de beton la o moară vibrantă) sau vertical (de exemplu, atunci când betonul gata amestecat este fabricat la un beton) plantă) Construirea unei scheme tehnologice se reflectă direct în decizia de amenajare a spațiului clădirii, determinându-se numărul de etaje al acesteia, dimensiunile minime cerute ale înălțimilor etajelor și distanțele dintre structurile de susținere (trepte și travee) Dacă schema tehnologică este rezolvată la fel de eficient atât într-un plan orizontal, cât și în mai multe, atunci este de preferat amplasarea întreprinderii într-o clădire cu mai multe etaje Acest lucru face posibilă reducerea teritoriilor alocate dezvoltării industriale, a lungimii comunicațiilor inginerești și a drumurilor Clădirile cu mai multe etaje sunt de preferat și în cazul echipamentelor tehnologice ușoare și al producției de produse cu dimensiuni și greutate reduse (îmbrăcăminte, industria alimentară, fabricarea instrumentelor etc ) În procesul de proiectare a unei scheme tehnologice sunt identificați principalii parametri ai mediului de producție (prin iluminarea locurilor de muncă, condițiile de temperatură și umiditate etc ), în legătură cu care devine materialul sursă pentru dezvoltarea arhitecturii și structurale părți ale proiectului Conform schemei tehnologice, se selectează tipul de clădire - încălzit sau neîncălzit, garduri exterioare (rece sau izolate), tipul, dimensiunea și designul gardurilor translucide, precum și sistemele de echipamente de inginerie a clădirii Echipamentele de ridicare și transport intrashop sunt proiectate să funcționeze periodic sau continuu Echipamentele care funcționează periodic includ echipamente care transferă sarcini către structurile de susținere ale clădirii (grupa A) și către podea - șină și fără șine (grupa B) Echipamente de transport tehnologic cu bandă transportoare care funcționează continuu de diferite tipuri - masă cu role, curea, racletă, șurub etc compresoare, pompe sau gravitaționale) Echipamentele grupei A asigură circulația mărfurilor în stare suspendată și diferă în suspensie de structurile de susținere ale acoperișului tiya și susținere, transferând sarcini la cadrul clădirii prin grinzile macaralei Echipamentele suspendate sunt proiectate sub formă de palanuri electrice sau macarale rulante (macarale cu grinzi) La fixarea palanului electric într-un punct separat, acestea asigură ridicarea și deplasarea sarcinii doar pe verticală Atunci când palanul electric este amplasat pe un cărucior care se deplasează de-a lungul centurii inferioare, fixat rigid de cureaua superioară de capacul grinzii de oțel (monoșină), sarcina poate fi deplasată de-a lungul atelierului Monorailul este dispus drept sau cu viraje și ramuri, ceea ce face posibilă mutarea încărcăturii în diferite părți ale atelierului și chiar dincolo de aceasta Principalele caracteristici ale echipamentelor suspendate cu monorail sunt capacitatea de transport limitată ( , - tone) și o lățime mică a zonei de serviciu (Fig , a) Macara rulantă este o grindă în I care se deplasează de-a lungul atelierului cu ajutorul rolelor de-a lungul rafurilor inferioare ale șinelor suspendate de coardele inferioare ale structurilor acoperișului Un palan sau palan electric se deplasează prin atelier de-a lungul centurii inferioare a grinzii macaralei O macara rulantă vă permite să mutați încărcăturile de-a lungul și de-a lungul intervalului și să deserviți o mare parte a suprafeței incintei Capacitatea de ridicare a rulotelor nu depășește tone Cel mai comun tip de echipament de susținere de ridicare și transport sunt rulourile electrice, care au o gamă foarte largă de capacitate de transport - de la la de tone De obicei rulantele sunt utilizate în condiții unde capacitatea de încărcare a echipamentelor aeriene este insuficientă, adică cu o masă a sarcinilor de producție de peste tone Podul macara este format din două sau patru ferme de oțel paralele, unite prin legături De-a lungul a două ferme medii stivuite șine de-a lungul cărora un cărucior se mișcă de-a lungul podului cu un mecanism de ridicare și un dispozitiv de prindere suspendat de acesta pe un cablu - un cârlig, un electromagnet, o prindere etc Podul se deplasează de-a lungul șinelor fixate pe grinzile macaralei Prin grinzile macaralei, efectele de forță verticale și orizontale ale macaralei sunt transmise structurilor de susținere ale clădirii Similar cu macaraua rulantă, macaraua rulantă deservește cea mai mare parte a spațiului atelierului (sau deschiderea acestuia) pe lungimea și lățimea, cu excepția "zonelor moarte" - secțiuni situate de-a lungul grinzilor macaralei și lângă pereții de capăt în legătura cu dispozitivul la capătul și începutul traseului macaralei se oprește pentru macara, iar la capetele macaralei - opriri pentru căruciorul acesteia Lățimea zonelor "moarte" este determinată structural și crește odată cu creșterea capacității de ridicare a macaralei, ceea ce afectează și legarea axelor grinzilor macaralei (Fig ) Anumite tipuri de industrii (de exemplu, metalurgică) necesită o aranjare cu două sau chiar trei niveluri de macarale sau instalarea a două Orez Scheme de manipulare a utilajelor și zonelor deservite de acesta din punct de vedere al construcției a - macara rulantă monoșină; b - macara cu grindă; c - macara rulantă; / - zona de serviciu Orez Legarea axelor grinzilor macaralei a - macarale din grupa I; b - macarale din grupa II sunt cu Fără treceri trece Pe de o parte trece De ambele părți' Orez Dispunerea unei macarale tip portal într-o clădire industrială cu un etaj macarale care se deplasează de-a lungul liniilor comune de macarale Utilizarea macaralelor rulante duce la creșterea costului clădirilor industriale datorită necesității de a crește înălțimea acestora și de a întări structurile de susținere pentru perceperea impactului macaralelor În acest sens, în proiectarea clădirilor industriale se observă tendința de a înlocui, în toate cazurile, atunci când este posibil, echipamentele de susținere de manipulare cu pe podea Cu deschideri mari și o capacitate de ridicare de de tone și mai mult, aceștia trec la utilizarea macaralelor tip portal și cu sarcini relativ mici - la macaralele de podea multe transporturi fără drum (stivuitoare, macarale, mașini electrice etc ) Macaraua tip portal este o punte ridicată pe suporturi înalte care se deplasează de-a lungul atelierului de-a lungul șinelor de podea (Fig ) Un cărucior cu echipamente de ridicare și dispozitive de fixare se deplasează de-a lungul podului macaralei Macaralele tip portal servesc cea mai mare parte a zonei atelierului și nu provoacă forțe suplimentare în structuri, ci creează zone moarte și îngreunează deplasarea în jurul magazinului în zonele situate de-a lungul căilor sale Transportul intrashop pe podea ferată de alte tipuri - feroviar etc - este utilizat numai în cazuri de necesitate tehnologică absolută, deoarece utilizarea lui provoacă deteriorare îmbunătățirea performanței unei clădiri și creșterea valorii acesteia Transportul pe podea fără șine este foarte mobil și poate deservi orice zonă din clădire În ciuda faptului că utilizarea sa este asociată cu necesitatea creșterii suprafeței de producție cu - % pentru organizarea călătoriilor, volumul de implementare a transportului fără șine de podea care este în continuă creștere datorită avantajelor sale tehnologice Unificarea și tipificarea în proiectarea ansamblurilor, clădirilor și structurilor industriale, indiferent de profilul lor tehnologic, se realizează pe o bază științifică și metodologică unică cu respectarea principiilor industrializării și coordonării modulare În aplicarea EMC la clădirile industriale, o trăsătură distinctivă în comparație cu clădirile civile este utilizarea modulelor lărgite de dimensiuni mai mari (ZOM, M) și a metodelor specifice de conectare a axelor structurilor de susținere de axele modulare În proiectarea clădirilor industriale, dimensiunile axiale din plan sunt atribuite ca multipli ai modulelor mărite M (pentru treapta stâlpilor clădirilor cu un și mai multe etaje și travele clădirilor cu un etaj) și ZOM (pentru traveele) de clădiri cu mai multe etaje), iar în înălțime - M Pentru a reduce gama de produse prefabricate dintre posibilele dimensiuni modulare ale treptelor, deschiderilor și înălțimii podelei, în proiectare este utilizată o gamă relativ limitată de valori Această serie a fost stabilită în procesul de lucru privind unificarea intersectorială a parametrilor și sarcinilor de planificare a spațiului, ca fiind cea mai pe deplin îndeplinită cerințele diferitelor industrii (Tabelul ) O reducere suplimentară a intervalului este facilitată prin optimizarea dimensiunii grilelor de coloane În urma studiilor de optimizare s-au obținut elemente tridimensionale ale clădirilor, unificate ca dimensiuni Combinația lor oferă scheme generale de ateliere - generalizate TABELUL PARAMETRI UNIFICATI DE AMENAJARE A SPAȚIULUI AI CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Tip clădire Parametri de amenajare a spațiului, m spans trepte de coloane grilă de coloane span (floor) înălțime Cu un etaj fără poduri rulante electrice ; ; ; treizeci; ; X a; X X ; X ° X " ; , ; , , ; , ; , ; , ; , ; , , ; , ; La fel, cu poduri rulante electrice ; ; treizeci; ; X ° X " X , ; , , ; ; , ; , ; , ; , ; Clădire cu mai multe etaje ; ; ; (span-insert) ; ( + + ) X ; X " X -'; ( + + )X X X " X " X ; X D X '" , ; , , ; , " Note: a-pentru clădiri de dimensiuni reduse; b - dimensiuni optime ale ochiurilor pentru majoritatea industriilor; c - pentru etajele superioare ale clădirilor cu mai multe etaje; d-la sarcini pe podea > kgf/m ; e - la sarcini pe tavan EC kgf / m ; e - pentru etajele superioare ale clădirilor cu două etaje; g - pentru cladiri cu etaje interferme in scop tehnic; și - pentru parter și pentru podele cu tavane false și spațiu de trecere deasupra acestora scheme tipizate de amenajare a spațiului clădirilor cu unificarea parametrilor geometrici și a sarcinilor acestora Clădirile cu un etaj conțin cel mai adesea mai multe trave paralele de aceeași lățime și înălțime, ceea ce este cel mai potrivit pentru construcția folosind metode industriale Dispunerea reciproc perpendiculară a traveelor, lățimile lor diferite și diferențele de înălțime sunt permise numai dacă este necesar din punct de vedere tehnologic În același timp, diferența de înălțimi a traveelor într-o direcție trebuie să fie de cel puțin , m Dezvoltarea de proiecte pentru clădiri industriale pe baza schemelor dimensionale nu este singura modalitate de a le tipifica O formă mai înaltă este aspectul clădirilor utilizate pentru un număr de industrii din fragmentele lor unificate - unified standard spans (UTP) sau unified standard sections (UTS) Aceste elemente tridimensionale ale clădirilor sunt caracterizate prin dimensiuni, sarcini și structuri O deschidere standard unificată este un fragment dintr-o clădire cu o lățime de o deschidere, lungime care corespunde cel mai adesea cu lungimea blocului de temperatură Există două tipuri de USP - mijloc și extrem (stânga și dreapta) Designul bazat pe USP este folosit pentru majoritatea întreprinderilor din industria construcțiilor O secțiune standard unificată este un fragment dintr-o clădire, constând din una sau mai multe trave de aceeași înălțime, cel mai adesea reprezentând un bloc de temperatură al clădirii Lungimile blocurilor de temperatura sunt de sau m In functie de amenajare, in cladire se folosesc trei tipuri de CCB: I - blocate in lungime si latime; P - blocat numai în lungime; III - TCB-uri cu una și două trave atașate la secțiuni cu mai multe trave Cea mai mare aplicație în proiectarea clădirilor cu un etaj a primit-o CTS cu dimensiuni în termeni de x și x X m, cu grile de coloane X și X m (Fig ) Există o documentație completă de proiectare de lucru pentru CTS, care simplifică și accelerează proiectarea și contribuie la introducerea pe scară largă în construcția structurilor industriale economice utilizate în CTS și CTS Regulile pentru legarea axelor modulare în clădirile industriale au fost elaborate ținând cont de necesitatea unificării și limitării gamei de produse prefabricate și se reduc la următoarele (Fig ) ; a) axele modulare ale stâlpilor interiori (cu excepția celor adiacente rosturilor de dilatație) coincid cu axele geometrice ale acestora; b) coloanele rândurilor exterioare ale cadrului au legătură diferită la axele modulare longitudinale - zero (de-a lungul marginii exterioare a coloanei), și mm (de la marginea exterioară a coloanei) Alegerea legăturii este determinată în funcție de tipul și capacitatea echipamentului de manipulare; c) diferenţa de înălţime dintre travele paralele sau perpendiculare adiacente se formează pe stâlpi perechi cu inserarea şi legarea axelor conform regulilor pentru stâlpii extremi (longitudinale sau de capăt) prevăzute la paragraful "b"; în consecință, inserțiile dintre elementele tipice ale fațadei și acoperire primesc dimensiuni de , , , sau mm; d) la locațiile rosturilor de dilatație transversale, axa modulară este aliniată cu axa îmbinării, iar axele geometrice ale stâlpilor adiacente rostului sunt plasate la o distanță de mm de axa acestuia; e) în rosturile de dilatație longitudinale, legarea stâlpilor de axele modulare longitudinale se realizează ca și la stâlpii rândului longitudinal extrem (conform paragrafului "b") Dimensiunile inserțiilor pereților exteriori și a acoperirilor în rosturile de dilatare sunt aceleași ca și în locurile de diferențe de înălțime - , , , și mm; e) axele grinzilor macaralei sunt legate de axele longitudinale ale cladirii la distante de mm cu o capacitate de ridicare a rulotelor pana la tone si mm cu o capacitate de ridicare mai mare În clădirile industriale cu mai multe etaje, axele modulare ale coloanelor din mijloc sunt combinate cu axele lor geometrice, iar zero este folosit pentru cele extreme Orez Exemple de amenajare a clădirilor din UTS a - din tronsoane de tip L; b - din tronsoane de tip //; c - din secțiuni de tip și/ legarea sau legarea la o distanță "a" de fața interioară (mărimea "a" este egală cu jumătate din lățimea coloanei din rândul din mijloc, Fig ) Îmbinările de temperatură sunt aranjate folosind coloane pereche, a căror distanță dintre axe este luată ca multiplu de M sau V M Siguranța producției la incendiu și explozie este asigurată prin măsuri de planificare și proiectare în conformitate cu categoria întreprinderii în ceea ce privește pericolul de explozie și incendiu Măsurile de planificare sunt alegerea numărului de etaje ale clădirii, locația celui mai periculos loc de producție, limitând dimensiunea zonei spațiilor dintre pereții de incendiu (în conformitate cu cu categoria de producţie şi numărul de etaje ale clădirii) şi prevăd Orez Scheme de legare unificate pentru axele modulare ale structurilor verticale ale clădirilor industriale cu un etaj a - legarea peretelui exterior longitudinal în clădirile fără poduri rulante; b - in cladiri cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de pana la de tone; c - la fel, cu o capacitate de macara de până la de tone; g - legarea peretelui de capăt al clădirilor de toate tipurile; ancorarea stâlpilor în rosturi de dilatație cu trave de aceeași înălțime; e - în rosturile de dilatație transversale; e - în longitudinal - cu legături "zero" ale coloanelor; g - la fel, cu legături de mm; legarea stâlpilor în rosturile de dilatație la diferite înălțimi de deschidere: și - paralele; /s - perpendicular Orez Fixarea axelor coloanelor în clădiri cu mai multe etaje a, b-legare zero: c, d-de-a lungul axelor geometrice ale coloanelor; e - g - în rosturile de dilatare posibilitatea evacuării în siguranță a persoanelor Cu admisibilitatea tehnologică, locurile de producție periculoase sunt situate în clădiri cu un etaj în apropierea pereților exteriori și în cele cu mai multe etaje clădiri de la ultimul etaj Pentru evacuarea persoanelor se asigură căi de evacuare și ieșiri spre exterior direct sau prin spații adiacente în care sunt amplasate instalații de producție care nu prezintă pericol de incendiu Structurile unor astfel de spații sunt proiectate cu rezistență la foc de cel puțin gradul III Lungimea traseului de evacuare - distanța de la cel mai îndepărtat loc de muncă la cea mai apropiată ieșire de evacuare - variază de la la m în clădirile cu un etaj și de la - la - m în clădirile cu două sau mai multe etaje în funcţie de categoria de producţie pentru pericol de incendiu Ieșirile de evacuare sunt uși și porți (cu excepția porților pentru material rulant) Măsurile constructive de asigurare a siguranței la incendiu și explozie sunt utilizarea structurilor incombustibile cu limite de rezistență la foc corespunzătoare categoriei de producție și, dacă este necesar, și utilizarea gardurilor ușor de cadere Gardurile exterioare care se aruncă cu ușurință atunci când sunt expuse la o undă de explozie sunt utilizate în clădiri cu industrii din categoriile A, B și E Suprafața gardurilor care se aruncă ușor este luată la m dintr-o încăpere explozivă de cel puțin , m în clădiri cu industrii din categoriile A și E și , m cu industrii din categoria B În același scop, în clădirile cu mai multe etaje cu instalații de producție A, B și E, deschise sau acoperite cu deschideri pentru grătare cu o suprafață de până la % din suprafața podelei sunt asigurate în tavanele între podele Gardurile care se aruncă ușor sunt pereți și acoperiri din azbociment, aluminiu sau foi de oțel cu izolație ușoară, ferestre umplute cu sticlă obișnuită, rame de felinare, uși, porți batante Pe lângă planificare și proiectare, se aplică măsuri inginerești și tehnice de siguranță - dotarea clădirilor și a incintelor cu instalații de sprinklere sau potop automate, precum și instalații automate de alarmă de incendiu § PROBLEME FIZICE ŞI TEHNICE ÎN PROIECTAREA CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Sarcinile fizice și tehnice în proiectarea clădirilor industriale sunt asociate cu necesitatea de a asigura parametrii microclimatici și sanitari de reglementare ai mediului aerian, iluminarea necesară a locurilor de muncă și protecția lucrătorilor împotriva zgomotului și vibrațiilor industriale Rezolvarea acestor probleme este asigurată prin măsuri arhitecturale, constructive și inginerești (cu ajutorul ventilației, încălzirii, aerului condiționat, iluminatului artificial etc ) Starea mediului aerului se caracterizează prin parametrii microclimatici (temperatura, umiditatea și viteza aerului în încăpere) și puritatea aerului (în ceea ce privește concentrația de CO și alte gaze, vapori, praf, aerosoli din aer) Crearea unor condiții de aer confortabile sau acceptabile la întreprindere este asociată cu regimul termic al acesteia și cu categoria de muncă (ușoară, medie sau grea) În funcție de categoria de muncă, corpul uman emite cantități diferite de căldură și umiditate și, prin urmare, percepe diferiți parametri ai mediului aerian ca fiind confortabili În funcție de regimul termic, instalațiile de producție sunt împărțite în două grupe: în primul, procesul tehnologic este însoțit de excese nesemnificative de căldură sensibilă (până la kcal / m h), în al doilea - semnificativ (mai mult de kcal / m • h) Prima grupă include asamblarea mecanică, mecanică, țesut, cusut etc , a doua grupă include producția de oțel, vatră deschisă și alte "magazine fierbinți" Întreprinderile din industria construcțiilor aparțin în principal primei grupe de industrii, cu excepția anumitor secții tehnologice (camere de abur, zone de ardere etc ), unde procesul de producție se desfășoară la temperaturi ridicate, dar în absența oamenilor Parametrii optimi de temperatură și umiditate în zona locurilor de muncă în diferite perioade ale anului pentru întreprinderile cu diferite condiții termice și categorii de muncă sunt reglementați de SNiP Concentrația de substanțe nocive în aerul mediului de lucru este limitată de standardele sanitare conform valorilor maxime admise Dacă aerul din mediul de lucru conține o serie de impurități nocive cu acțiune unidirecțională (similar ca efect asupra organismului), concentrația lor admisă este determinată din condiție + -+ + - = , MPC pdd g adc ( unde Cb C , Cn - concentrații de substanțe nocive; MPC - concentrația lor maximă admisă în prezența unei singure dintre aceste impurități Excluderea sau reducerea maximă a conținutului de pericole se realizează prin îmbunătățirea intenționată a proceselor și echipamentelor tehnologice, izolarea zonelor periculoase cu eliminarea oamenilor de la munca în astfel de zone datorită automatizării prioritare a acestei lucrări Dacă munca persoanelor în zone periculoase este inevitabil din punct de vedere tehnologic, se introduc măsuri locale de protecție (duș de aer, ecranare, răcire etc ) Parametrii mediului aerian la întreprindere trebuie să fie asigurați nu numai pentru a proteja sănătatea lucrătorilor și pentru a crea condiții confortabile de lucru, ci și pentru a asigura durabilitatea structurilor clădirii Umiditatea crescută a aerului contribuie la creșterea conținutului de umiditate al materialului gardurilor externe și la dezvoltarea proceselor de coroziune Prezența impurităților în aer la umiditate ridicată poate accelera dramatic dezvoltarea proceselor de coroziune în materiale ' structuri expuse la acizi, alcalii sau săruri Cele mai active procese de coroziune au loc în locurile interfețelor elementelor structurale, îmbinărilor și nodurilor, în special cu schimburi slabe de aer (în locurile de stagnare a aerului) La proiectarea structurilor clădirilor se iau măsuri pentru a le proteja de influențele agresive - utilizarea betonului cu o structură densă, structuri cu secțiuni de cea mai simplă formă (pătrat, dreptunghi), protecția structurilor portante din oțel prin betonare sau metalizare cu zinc , aluminiu sau aliaje ale acestora, vopsire cu lacuri rezistente la acizi în - straturi etc Structurile de închidere din magazinele umede protejează partea interioară cu un strat continuu, barieră de vapori și izolează cu materiale cu umiditate scăzută, care nu putrezesc - vată minerală plăci pe un liant sintetic, materiale plastice spumă etc Parametrii optimi ai mediului aerian sunt asigurați de organizarea schimbului de aer în spații industriale Schimbul de aer este creat prin ventilație naturală sau artificială (acționată mecanic) Ventilația naturală este utilizată în încăperile în care, în funcție de condițiile tehnologice, sunt acceptabile fluctuațiile de temperatură și umiditatea aerului Ventilația naturală, la rândul ei, este proiectată neorganizat (datorită infiltrării prin scurgeri în gardurile exterioare, deschiderea traverselor etc ) și organizată (aerare) Spre deosebire de ventilația naturală neorganizată, aerarea poate fi calculată: ele determină volumul necesar de aer care trebuie să intre în încăpere datorită aerării și zona orificiilor de aerare (alimentare și evacuare) Orificiile de alimentare sunt situate în principal în ferestrele pereților exteriori, orificiile de evacuare sunt amplasate în suprastructurile felinarelor Suprafețele de deschideri de aerare sunt luate conform calculului, dar nu mai puțin de % din suprafața podelei Zona orificiilor de alimentare trebuie să fie egală sau puțin mai mare decât zona orificiilor de evacuare Eficiența aerării crește odată cu creșterea diferenței de înălțime dintre deschiderile de alimentare și evacuare și a diferenței de temperatură dintre aerul exterior și cel interior Vara, când diferența de temperatură este neglijabilă, gurii de admisie joase sunt folosite pentru a crește eficiența aerării datorită diferenței de înălțime mare, iarna sunt situate sus (la o înălțime de - m) deasupra nivelului de lucru unu! zona pentru a-și exclude hipotermia (Fig ) Utilizarea aerării este cea mai eficientă în magazinele fierbinți, unde o diferență uriașă de temperatură contribuie la schimbul de aer, măsurat în milioane de metri cubi de aer pe oră O orientare adecvată a clădirii contribuie, de asemenea, la creșterea eficienței aerării: o fațadă cu deschideri de admisie perpendiculare pe direcția predominantă a vântului în timpul verii și amplasarea orificiilor de evacuare pe partea vântului (Fig ) În clădirile cu deschideri multiple ( - mm) cu trave de aceeași înălțime și același regim de temperatură, aerarea este instabilă Fiabilitatea aerării în astfel de cazuri este asigurată de "activarea" profilului de acoperire - alternarea suprastructurilor lanternelor de alimentare și evacuare pe acoperire cu o diferență de înălțime a deschiderilor de , - m și o treaptă a felinarelor de evacuare de - m, o creștere a lățimii felinarelor sau a abruptului pantelor acoperirii (Fig ) Ventilaţia acţionată mecanic este utilizată în spaţiile industriale în care, conform tehnologiei, fluctuaţiile de temperatură şi umiditate sunt limitate, în ateliere largi, cu înălţimi egale şi cu profil de acoperire neactivat, în clădiri largi fără felinare, deasupra surselor de emisii nocive (în formă de evacuare locale) Schimbul de aer artificial cu aer condiționat este utilizat pentru producția constantă de temperatură (cu fluctuații permise temperaturi ale aerului interior de până la ± , ° C) - instrumente de precizie, industria electrovacuumului etc , situate în clădiri etanșate Astfel de clădiri sunt proiectate fără luminatoare și, adesea, fără ferestre, structura lor de amenajare a spațiului include servicii de curățenie, săli speciale de facilități, încuietori cu instalații pentru desprăfuirea hainelor personalului și încuietori pentru curățarea materiilor prime și semifabricatelor etc astfel de încăperi sunt proiectate ascunse, iar pentru decorarea interioară se folosesc materiale ușor de curățat și care nu acumulează praf pe suprafața lor (fața cu plăci ceramice glazurate, plăci subțiri de marmură tăiate etc ) Zgomotul industrial are un efect dăunător asupra corpului uman și crește oboseala și, prin urmare, standardele sanitare limitează valorile sale admise în încăperi la dB pentru zgomotul de joasă frecvență, dB pentru zgomotul de frecvență medie și dB pentru zgomotul de înaltă frecvență Lupta împotriva zgomotului se desfășoară în trei moduri principale - eliminarea și reducerea zgomotului la sursă, reducerea zgomotului de-a lungul căilor de propagare a acestuia și utilizarea echipamentului individual de protecție pentru lucrători Proiectarea arhitecturală și de construcție prevede măsuri pentru reducerea zgomotului de-a lungul căilor de propagare a acestuia Sunt utilizate măsuri arhitecturale și de construcție pentru combaterea zgomotului, începând cu proiectarea de master planuri pentru întreprinderi: acestea prevăd Orez Scheme de activare a aerării pentru clădiri cu mai multe trave a - profil clădire neactivat; b - se activează profilul prin creșterea înălțimii travelor deasupra surselor de degajare de căldură; c - aceleași, alternând trave de înălțimi diferite A Detaliul A Orez Structuri de absorbție a sunetului hoo o j Y ■ ^ Orez Scheme dimensionale ale clădirilor auxiliare a - de sine stătătoare; o - atașat Orez Scheme funcționale ale unității dulap-duș a - cu vestiare separate pentru haine de serviciu si de lucru; b - cu vestiare combinate; / dressing pentru îmbrăcăminte de exterior și interior; - la fel, haine de lucru; - spații industriale; înainte de duș; - duș Spațiile atașate (cel mai comun și recomandat SNiP) prelungesc ușor lungimea căilor către locurile de serviciu, dar într-o măsură mai mică încalcă modul de funcționare și posibilitatea de reconstrucție a spațiilor de producție, A montaj tip industrial și, de asemenea, vă permit să aplicați pentru ele constructii noi Spațiile atașate sunt amplasate cel mai bine la unul dintre pereții de capăt ai atelierului (din partea atelierului care nu este supusă extinderii) Dacă este necesară amplasarea extensiilor pe latura longitudinală a atelierului, acestea se realizează adiacent fațadei atelierului cu capete, - Orez Exemple de soluții de planificare pentru dulapuri și dușuri a - vestiare; b - cabine de dus cu pre-dus si lavoare; c - dimensiunile echipamentului şi - lavoar montat pe perete; - același, în aer liber multi-track ceea ce aproape că nu înrăutăţeşte regimul de iluminare şi aerare a încăperii de producţie Amplasarea spațiilor auxiliare în clădiri separate este cea mai puțin economică din punct de vedere al consumului de teritoriu și al structurilor de împrejmuire, dar are avantaje funcționale și tehnice O astfel de amplasare asigură o împărțire funcțională clară a producției și a serviciilor auxiliare, dezvoltarea nestingherită a producției, aerarea nestingherită, iluminarea naturală și evacuarea spațiilor de producție, izolarea spațiilor de servicii de pericolele industriale și posibilitatea de a construi clădiri auxiliare prin metode industriale folosind structuri prefabricate pasaje; - o cabină cu un loc de schimbare individual: - o cabină de tip obișnuit; Spațiile auxiliare trebuie proiectate în clădiri separate în industriile explozive, în industriile cu degajare excesivă de căldură sau umiditate, procese tehnologice zgomotoase, aerare activă sau cu regim sanitar special (industria alimentară) În alte cazuri, se poate alege orice amplasare a spațiilor auxiliare Indiferent de sistemul acceptat de amplasare a întregului bloc de spații de serviciu, latrinele magazinelor, camerele pentru fumat și sălile de odihnă sunt situate în clădirea principală de producție la o distanță de cel mult m de locurile de muncă Clădirile și spațiile auxiliare sunt proiectate în următorul volum - ' dar-parametri de planificare: axe de grilă ale cadrului X : ( + + ) X sau >•' m, înălțimea podelei , m (sunt permise , și , m), numărul de etaje nu este mai mare de (Fig ) Cel mai adesea sunt proiectate cu o înălțime de - etaje Clădirile prevăd cel puțin două scări de evacuare și ieșiri cu o distanță între ele de cel mult m Dimensiunile spațiilor auxiliare se determină în funcție de numărul de salarii al salariaților din tura cea mai numeroasă, precum și de dimensiunea și compoziția a instalatiilor sanitare se determina in functie de grupa de proces de productie in functie de caracteristicile sanitare si igienice ale acesteia Conform acestor caracteristici, toată producția conform SNiP este împărțită în patru grupe (de la I la IV) Dressingele, toaletele și sălile de duș sunt amplasate adiacent sub forma unui bloc dulap-duș, dar programul de circulație (Fig ) și soluția de planificare sunt diferite în funcție de grupa procesului de producție Deci, pentru grupele II-IV sunt prevăzute dressinguri separate pentru haine speciale, iar pentru grupa I - comune pentru haine speciale, de casă și de stradă Când planificați amenajarea unității dulap-duș, care ocupă cea mai mare parte a suprafeței clădirii auxiliare, - , Plan parter D plan de etaj Orez Scheme de soluții de planificare pentru clădiri auxiliare a - decomandat: b - atasat sud; - vestibulul intrării principale; - dulap pentru angajati; - sediul administrativ; - centru de sănătate; - bufet; - dressing de haine "curate" (de stradă, acasă); ~ dressing pentru haine de lucru; - pre-dus; - duș;' - sala de sedinte; // - sălile organizațiilor publice; - încăperi tehnice; - bai; - laborator atelier; - iesire de urgenta; - trecerea la clădirea de producție de la nevoia de separare a fluxului de persoane care se deplasează la și de la locul de muncă, de a reduce distanțele dintre vestiarele separate pentru acasă și îmbrăcămintea specială, amplasarea concentrată a aparatelor sanitare, utilizarea gardurilor transformatoare care separă blocurile dulap-duș pentru bărbați și femei (ceea ce face ușor de reamenajat la schimbarea contingentelor de raport), amplasarea dușurilor în partea interioară a planului clădirii și respectarea cerințelor de reglementare pentru dimensiunea elementelor de planificare individuale ale blocului În fig Clădirile auxiliare adăpostesc facilități de catering pentru deservirea lucrătorilor Tipul de întreprindere de alimentație publică se determină în funcție de numărul de lucrători în tură: cantine de pre-gătit cu un număr de sau mai multe persoane, sau cantine-distribuții cu un număr mai mic Sălile de cantină sunt situate la etajul cel mai apropiat de etajul cel mai populat al clădirii de producție sau de nivelul de tranziție către această clădire În apropierea sălilor de mese se asigură de obicei colțuri roșii sau săli de ședințe În plus, clădiri auxiliare adăpostesc centre de sănătate, completate pt Ordinul Orez Scheme de așezare a panourilor pereților exteriori pe fațadele clădirilor auxiliare la diferite înălțimi ale podelei a - , m; b - , m; c - , m grupuri corespunzătoare de procese de producție prin inhalatoare și fotare, ale căror zone sunt alocate în conformitate cu cerințele de reglementare Soluțiile de amenajare și proiectare a spațiului pentru clădirile auxiliare sunt caracterizate sub forma unor secțiuni standard unificate ale clădirilor cu panou-cadru cu - etaje, cu lățime de , m, lungime de , și m În clădirile auxiliare, o hală (Fig ) sau sistem de planificare a coridorului (pentru sediile aparatului administrativ) Ultimul caz se caracterizează prin introducerea unei deschideri suplimentare a cadrului de m pentru a găzdui coridorul Structurile clădirilor auxiliare sunt proiectate din materiale incombustibile (de regulă, din beton prefabricat) de clasa a II-a de capitalitate cu un grad de rezistență la foc nu mai mic de III Structurile prefabricate ale clădirilor auxiliare sunt similare structurilor cu cadru și panouri ale clădirilor publice de masă și constau dintr-un cadru integral longitudinal sau transversal din beton armat cu coloane cu unul, două sau patru etaje cu o secțiune de X cm, precomprimate Grinzi în T cu un raft în partea inferioară, podele cu mai multe goluri (sau cu nervuri), panouri de beton ușor din pereți exteriori neportanți sau autoportanți cu o tăietură pe două rânduri (Fig ) Acoperirile sunt fara mansarda din panouri de beton armat Toate conexiunile structurilor prefabricate sunt sudate cu mortar de ciment Compartimentări între încăperi umede - din panouri de beton armat sau blocuri de sticlă, între alte încăperi - din panouri sau plăci din beton de gips Pereții despărțitori ai cabinelor din dușuri și latrine, precum și pereții dulapurilor, sunt realizate din materiale ignifuge (sau forță de muncă) ignifuge) materiale rezistente la umiditate Pentru clădirile anexate se folosesc aceleași structuri, iar extensia este separată de clădirea de producție printr-un rost de dilatare Se introduce o nouă soluție constructivă pentru clădirile auxiliare - fără cadru cu pereți portanti din panouri CAPITOLUL SOLUTII STRUCTURALE PENTRU CLĂDIRI INDUSTRIALE Soluțiile structurale pentru clădirile industriale diferă în sistemul de construcție pentru clădirile cu structuri portante din beton armat, cu structuri metalice (inclusiv structuri metalice ușoare de livrare completă la clădire în ansamblu, inclusiv structuri metalice ale gardurilor exterioare), cu lucrări manual pereți de piatră și acoperiri din beton armat, oțel sau lemn și o clădire dintr-un sistem combinat care combină beton armat și structuri portante din metal sau din lemn Spre deosebire de clădirile industriale civile, în majoritatea covârșitoare a cazurilor, acestea sunt proiectate pe baza unui sistem structural de cadru cu pereți neportanți sau autoportanți Un sistem structural fără cadru cu pereți exteriori portanți este utilizat numai pentru clădirile mici, cu un singur etaj, fără macara Peretii exteriori portanti ai unor astfel de ateliere se ridica de regula in zidarie cu armare, daca este cazul, a peretilor portanti cu pilastri si armare A STRUCTURI DE SUPPORT § STRUCTURI PORTANȚE ALE CLĂDIRILOR CU UN Etaj Structurile portante de cadru ale clădirilor industriale cu un etaj constau din cadre transversale și conexiuni longitudinale între ele Cadrele transversale sunt cel mai adesea formate din stâlpi fixați în fundații, articulați cu grinzi sau ferme de acoperiș, care acționează ca traverse ale cadrului Rolul contravântuirii longitudinale a cadrului este îndeplinit prin chingi, grinzi (sau ferme) de căpriori și macara, structuri speciale de contravântuire, precum și panouri sau pardoseli ale acoperirii, legate rigid de coarda superioară a grinzilor sau grinzilor (Fig ) Cadrul percepe toate sarcinile permanente și temporare și este, de asemenea, supus unui complex de efecte non-forțe Impacturile neforțate asupra structurilor cauzate de caracteristicile tehnologice ale mediului aerului, sub formă de șocuri termice, conținut ridicat de umiditate, prezența impurităților de substanțe chimice, aerosoli etc , capătă un caracter aparte în clădirile industriale cele mai durabile și durabile materiale sunt utilizate pentru cadru - beton armat (prefabricat sau ) și metal Cadrul prefabricat din beton armat este utilizat pentru majoritatea clădirilor cu un etaj cu o structură de planificare a spațiului cu deschidere și celule cu cei mai comuni parametri și sarcini de planificare a spațiului Utilizarea structurilor din beton armat in aceste conditii reduce consumul de otel cu - % fata de un cadru de otel Utilizarea structurilor din oțel este limitată de "Regulile tehnice pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază" TP - În acest sens, se folosesc numai structuri de oțel în cazurile în care este necesar, de exemplu, pentru clădiri încălzite cu deschideri de m sau mai mult, cu o seismicitate estimată de și puncte, în zone de construcție greu accesibile, cu sarcini dinamice mari și prezența zonelor tehnologice cu radiații termice intense Orez i Schema cadrului din beton armat al unei clădiri industriale cu un etaj - fundație; -coloană; - sarpante; - ferme de acoperiș; - lampă de aerare a luminii; - placă de acoperire cu nervuri; - grinda de fundare; - legătură transversală din oțel; - grinda macaralei; - pista macarale; I - panou de beton ușor al peretelui exterior; / - panou fereastră din oțel; - rost de dilatare; - parapet; - bariera de vapori - izolatoare; - strat de nivelare; - covor hidroizolator; - pâlnie a scurgerii interne În diferite combinații ale acestor condiții, împreună cu un cadru de structuri din oțel, se folosește și un cadru mixt cu stâlpi din beton armat și ferme din oțel, sau invers În toate cazurile, sunt proiectate cadre de oțel ale lămpilor cu aerare luminoasă și pereții de capăt cu semi-cherestea Structuri de sprijin din beton armat Structurile de fundație (prefabricate sau monolitice) sunt suporturi de sine stătătoare - pantofi în formă de trepte cu un cuib ("sticlă") în partea superioară pentru montarea stâlpilor din beton armat (Fig ) Fundațiile prefabricate sunt realizate din elemente de cântărire la tone - o rotulă cu un pahar și plăci de susținere Pentru a reduce greutatea elementelor prefabricate, în acestea pot fi prevăzute goluri verticale Marginea fundației se așează sub nivelul planșeului finit cu stâlpi din beton armat cu , m, cu stâlpi din oțel cu , - , m Cu soluri de fundație slabe și neuniform deformate, precum și atunci când se construiesc fundații adânci pentru echipamente, fundațiile stâlpilor sunt proiectate ca piloți din piloți antrenați sau forați din beton armat Pereții exteriori și interiori portanți ai unei clădiri transferă de obicei forțele aplicate acestora asupra fundațiilor stâlpilor prin grinzi speciale de fundație Grinzile de fundație sunt proiectate ca tee prefabricate din beton armat sau secțiuni trapezoidale cu o înălțime de , până la , m cu prefabricate armare solicitată variabil Stâlpii prefabricați sunt turnați din beton greu M - M Pentru cele mai comune soluții de amenajare a spațiului pentru clădiri cu grile de axe de până la x m, stâlpii din beton armat sunt unificați atât pentru clădirile fără cadru cu echipamente de manipulare aeriană cu o capacitate de ridicare de până la tone, cât și pentru clădirile cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone inclusiv (Fig ) Gama de produse unificate oferă pentru clădirile fără macarale stâlpi cu o secțiune solidă și constantă cu înălțime, cu console în partea superioară pentru a susține structuri de ferme și stâlpi cu o secțiune prin două ramuri în partea inferioară (cu o înălțime și o deschidere mai mare de , și ) m) Stâlpii clădirilor cu macara au o parte superioară subțiată (supracoloană), care primește sarcini de la acoperire, și o parte inferioară a macaralei, care transferă sarcinile de la macarale, supra-coloană, greutatea proprie și alte sarcini și influențe către fundație Nadko-lonniki au o secțiune continuă Orez Structuri de fundație - tipuri de fundații: a - monolitice: b - compozit prefabricat; c - la fel, cu goluri: ' Panourile de beton ușor au două straturi texturate (exterior și interior) de mm grosime dintr-un mortar dens de ciment-nisip Panouri cu un strat exterior protector și de finisare de se mai folosesc placi ceramice sau sticla La imprejmuirea incaperilor cu umiditate relativa a aerului mai mare de % stratul interior texturat al panourilor este realizat din beton dens cu finisaj de vopsea si lac de protectie Panourile din beton armat sunt proiectate ca plăci precomprimate plane sau nervurate Pe lângă aceste structuri, se folosesc panouri de beton armat cu trei straturi cu izolație eficientă și panouri nervurate cu o structură complexă de m lungime cu două nervuri longitudinale precomprimate din beton greu, o placă și nervuri transversale din beton ușor cu armătură convențională Se extinde utilizarea panourilor precomprimate din argilă expandată monostrat și argilă expandată-perlit cu lungimea de m din beton M ' cu o densitate în vrac de kg/m În comparație cu panourile convenționale din beton ușor, aceste structuri oferă o reducere cu % a consumului de oțel și o reducere cu % a forței de muncă Dimensiunile panourilor de toate tipurile sunt tipizate: lungime - , ; ; și m, înălțime - , ; , ; , și , m Sunt acceptate patru dimensiuni ca grosime pentru panourile izolate - , ; , ; , și , m, alegerea dintre care în proiectare se realizează ținând cont de condițiile climatice și de cerințele tehnologice pentru izolarea pereților exteriori Rosturile panourilor de beton sunt izolate dupa metoda "imbinarii inchise" cu etansarea gurii rosturilor orizontale verticale si plane cu mastice sintetice peste garnituri elastice Colțurile clădirii cu pereți termoizolați sunt închise cu blocuri speciale de colț, cu pereți neizolați - cu panouri de perete de capăt extinse la , sau , m Panourile și deschiderile sunt amplasate în planul pereților în conformitate cu cerințele de lumină naturală și cu funcția statică a peretelui, ținând cont de cerințele de unificare și condiții de instalare Pereții autoportanți sunt proiectați cu deschideri închise alternând cu pereți portanti, montați din panouri obișnuite, de perete și buiandrug Acestea din urmă diferă de restul prin armătură armată, părți suplimentare încorporate și, dacă este necesar, o marcă mai mare de beton La așezarea panourilor de perete de-a lungul fațadelor, acestea sunt ghidate de un singur modul mărit de mm de-a lungul înălțimii clădirii (Fig ) Nivelul inferior al pereților pentru orice funcție statică este proiectat ca autoportant cu instalarea de panouri pe grinzile de fundație de-a lungul stratului de impermeabilizare Nivelul superior neportant al peretelui este sprijinit pe mese de susținere din oțel realizate din piese scurte de colț sudate pe părțile înglobate ale stâlpilor și stâlpilor de susținere ai structurilor ferme Fixarea panourilor de coloane este concepută pentru a fi flexibilă elastic: o astfel de legătură împiedică răsturnarea panourilor sub acțiunea unei sarcini orizontale, dar nu limitează deformațiile lor de temperatură și umiditate Legăturile au o structură diferită Cea mai economică legătură este realizată dintr-o tijă de oțel cu bară de fixare În clădirile neîncălzite, se folosește adesea o conexiune cu două scurtcircuitații de colț (Fig ) și se folosesc și alte modele de conexiune Cu umiditatea crescută a aerului din interior sau prezența impurităților agresive în acesta, toate elementele legăturilor din oțel sunt supuse protecției anticorozive prin metalizare sau alte mijloace Pereții de capăt au de obicei o suprafață mare, percep efectele vântului și sunt ușor încărcați pe verticală (în principal prin propria greutate) Pentru a asigura stabilitatea acestor pereți, se introduce un cadru semi-cherestea din stâlpi de oțel amplasați la o treaptă de m și, dacă este necesar, un așa-numit parc eolian orizontal, situat în planul fundului macaralei grinzi posibilitatea de a transfera o sarcină verticală de la capac la raftul cu semi-cherestea (așa-numita conexiune culisantă-Fig ) Pereții exteriori ușori neportanți sunt proiectați cu izolați și neizolați folosind foi de metal sau plăci de azbociment Pereții izolați din metal ușor sunt utilizați în principal Orez Dispunerea panourilor pereților exteriori ai clădirilor cu un și mai multe etaje / - în faţade: a - cu bandă; b - cu deschideri închise: // - în secțiuni: în - unu-; d - clădiri cu mai multe etaje Orez Legarea panourilor de perete la cadru a - fixarea panourilor de cadru cu o tijă cu bară de fixare; b - montarea panourilor pe masa de montaj a coloanei; in - prindere cu colturi; / - Coloana; - panou de perete; -tijă de fixare cu chingă; - masa de montare; - suport de montare Orez Dispozitiv de perete de capăt c - zid de capăt semi-cherestea al unei clădiri cu un etaj cu cadru din beton armat; b - schema de așezare a panourilor de beton ale peretelui de capăt; c - fixarea unei prelungiri din oțel a unui stâlp cu semi-cherestea pe o ferme: a - prelungire a unui stâlp cu semi-cherestea: / - coloană a cadrului principal; - coloană cu semi-cherestea; - prelungire coloană din oțel; - panou de perete; - ferma; - foaie pentru atașarea extensiei; - foaie pentru fixarea plăcilor dar în clădiri, toate structurile cărora sunt realizate din metal Construcția unor astfel de clădiri se realizează într-un volum în continuă creștere, în conformitate cu Decretul Comitetului Central al PCUS și al Consiliului de Miniștri al URSS din "Cu privire la organizarea producției și livrarea completă a structurilor metalice ușoare de industria industrială clădiri" Astfel de structuri sunt cele mai utilizate pe scară largă pentru atelierele multifuncționale fără macara, cu o rețea de axe x și x , cu o înălțime de , și , m până la fundul structurilor de ferme Materialele pentru pereți ușoare sunt: table profilate din oțel Vst ZKP, aliaj de aluminiu grad AMg- M (în cazul unui mediu agresiv pentru oțel), izolație ușoară cu o densitate în vrac de - kg/m - PSB-S expandat polistiren, compoziții de umplutură, vată minerală și produse din sticlă În clădirile cu astfel de pereți, SNiP limitează distanțele maxime de la locurile de muncă până la ieșirile de evacuare (pentru întreprinderile din grupa A - m, B - E - m) și zona dintre pereții firewall În clădirile care nu sunt dotate cu echipamente automate de stingere a incendiilor, pe fațadele din materiale ignifuge sunt prevăzute și centuri de prevenire a incendiilor verticale și orizontale: cele orizontale cu lățime de cel puțin , m separă peretele exterior de înveliș, cele verticale îl împart la fiecare m de fatada (minus deschideri) Pentru a exclude circulația intensivă a aerului de-a lungul golurilor din perete și răspândirea focului și a fumului prin acestea, golurile din foile profilate sunt umplute cu materiale ignifuge la fiecare m În funcție de tehnologia de proiectare și execuție, se disting pereții ușori din panouri de pregătire completă din fabrică și pereții de asamblare element cu element (asamblare foaie cu placă) Modelele de panouri, la rândul lor, sunt împărțite în producție de bancuri cu cadru și producție continuă în linie fără cadru (de tip sandwich) Fiecare dintre aceste tipuri constructive și tehnologice de panouri are propriile sale caracteristici: tehnologia bancului oferă o varietate de design mai mare a produselor și o restructurare rapidă pentru producerea unui nou tip de structură, dar permite fabricarea doar a unui număr limitat de dimensiuni standard de produse și necesită forță de muncă Producția în linie permite organizarea eliberării unei structuri de perete ca o bandă continuă tăiată în panouri de orice lungime În același timp, procesul de fabricație se pretează la mecanizarea completă a tuturor operațiunilor - de la desfășurarea foilor metalice și spumarea compozițiilor de umplutură de izolație până la tăierea automată a panourilor Tablele de oțel utilizate pentru placarea pereților necesită un tratament anticoroziv preliminar Pentru a face acest lucru, ele sunt galvanizate (zincate sau la cald), apoi fosfatate sau vopsite cu compuși speciali anticorozivi din vopsele și lacuri sintetice Protecția oțelului este introdusă cu compoziții polimerice în fabrică prin tratament termic Foile de oțel cu astfel de acoperiri se numesc straturi metalice Panourile de cadru constau dintr-un cadru sub forma unui cadru închis din profile de oțel îndoite sau laminate sau bare de lemn, înveliș din foi profilate și izolație din plastic spumă FRP- , poliuretan etc Învelișul este atașat de cadru a panourilor cu nituri combinate, iar panourile în sine sunt fixate pe bare transversale fachwerk - cu șuruburi (Figura ) Panourile sandwich constau din piese metalice și spumă poliuretanică între ele Aderența izolației la metal asigură unitatea de asamblare a structurii fără conectori suplimentari elemente De obicei, astfel de pereți sunt tăiați vertical în panouri de până la , m înălțime, m lățime și fixați pe bare transversale orizontale situate la - m unul de celălalt în diferite moduri (pentru căptușeala interioară, șuruburi, elemente de fixare speciale, șuruburi autofiletante etc ) Îmbinările verticale ale panourilor se realizează fie în funcție de tipul "canelură și limbă", fie cu ajutorul tabliilor Fiecare dintre aceste opțiuni necesită profilare diferită a marginilor cap la cap ale panourilor (Fig ) Fixarea panourilor pe fachwerk este situată în zona îmbinărilor lor verticale Pereții ansamblului tablei sunt proiectați cu două sau trei straturi Peretele cu două straturi este format dintr-o piele exterioară metalică și o izolație eficientă situată în interior Etanșeitatea la vapori a gardului este asigurată de căptușeala interioară corespunzătoare a izolației Pentru izolarea pereților în două straturi se folosește vată minerală, spumă de polistiren, beton perlitoplast și plăci similare, texturate la interior cu folie de polietilenă, folie izolata sau plastic laminat cu hârtie Cusăturile dintre plăci sunt umplute cu garnituri elastice și închise cu tambururi din plastic Se montează pereții în trei straturi, începând cu instalarea placajului interior, cu izolație pre-atașată pe acesta pe lipici sau știfturi, apoi se instalează foile exterioare de placare pe șuruburi cu suprapunere (Fig ) Grosimea peretilor de metal usor izolati este de , , , si mm conform nomenclatorului Se folosesc in principal in cladiri cu medii neagresive si usor agresive in conditii uscate sau normale de umiditate Cu o izolație eficientă, astfel de pereți cu o grosime de mm asigură performanța termică necesară chiar și în condițiile din Yakutsk Cu toate acestea, calitățile termice ale pereților pot fi asigurate numai cu o proiectare atentă a îmbinărilor și elementelor de fixare ale acestora Îmbinările panourilor și foilor sunt cu grijă sunt metalizate, se folosesc șuruburi cu un cap de protecție din plastic pentru prinserea elementelor și, dacă este necesar, o parte a arborelui șurubului este tot din plastic Pentru pereții izolați ușor se folosesc și panouri cu înveliș din foi de azbociment Proiectele pereților exteriori izolați ai clădirilor industriale sunt extrem de diverse, ceea ce determină o gamă largă de indicatori tehnici și economici ai pereților proiectați pentru aceleași condiții climatice (Tabelul ) Pereții ușori neizolați sunt fabricați din tablă de aluminiu sau oțel - ondulate, nervurate sau plate sau ondulate Orez Panouri izolate de perete O - tip "sandwich"; b - tipul cadru; / - poliuretan spumat; - înveliș din tablă de oțel sau aluminiu; - FRP- ; - cadru panou din profile îndoite; - nituri combinate - Orez Schema și detaliile peretelui din panouri sandwich a - fatada; b - sectiunea - : c - rost de colt; g - îmbinare verticală de tip canelu-pieptene; e - același tip de came; - panou; - umplere ferestre: - baza; - bară transversală; -coloană - - elemente de încadrare ale îmbinării orizontale; - etanșant; - elemente de încadrare ale colțului - lenjerie intimă; - șaibă în formă TABELUL INDICATORI TEHNICI SI ECONOMICI AI PROIECTAREA PERETILOR EXTERIORI Structura peretelui I o co a, C S Index f a m de perete și apoi a E C " n z; (c) І" cu r: £ £ Caramida lucrata manual , (D , , Panou din beton din argilă expandată - , , , Tip panou cu trei straturi , - , , ,-: , "SANDWICH" Ansamblu foi (în trei straturi) - i, h , , , placi armate de azbociment Plăcile de azbociment sunt fixate pe traverse din lemn cu un pas de , m de la bază până la cornișă cu o suprapunere în rosturi orizontale de mm, în îmbinări verticale - pentru o lungime de undă Fixați foile pe cârlige sau șuruburile pe șaibe elastice Pereții exteriori ușori sunt, de asemenea, fabricați din tablă subțire laminată de aluminiu sau oțel de mm grosime și , m lățime, fixate pe fachwerk din colțurile orizontale cu șuruburi sau nituri după pretensionarea tablelor Încărcările vântului, forțele de întindere a benzii și forțele de temperatură sunt transferate la conexiunile verticale din panourile exterioare ale fațadei In cladirile cu pereti exteriori usori, subsolul este realizat din panouri de beton sau caramida, incadrate cu aceleasi materiale Orez Poli de perete cu trei straturi ansamblu tulpină a - schema fatadei; b - profilul tablei exterioare: c - profilul tablei interioare; d - detaliu de fixare pe coloană: / - traversă de sprijin: - • traversă intermediară; - tabla interioara cu izolatie; - foaie exterioară; - coloana: - izolatie; - stand semi-cherestea; - elemente de fixare porți și intrări în clădiri Pentru a proteja pereții ușori de deteriorarea accidentală, înălțimea bazei este luată de cel puțin , m Structuri pentru umplerea golurilor din pereții exteriori Deschiderile în pereții exteriori ai clădirilor industriale sunt prevăzute pentru instalarea de garduri translucide, uși, porți și orificii de admisie a aerului pentru camerele de ventilație de alimentare Deschideri luminoase Deschiderile luminoase sunt proiectate sub formă de ferestre separate sau vitralii Dimensiunile și amplasarea deschiderilor sunt determinate prin calcule de iluminare, ajustate în funcție de cerințele compoziției și unificării arhitecturale: înălțimea deschiderilor este atribuit un multiplu de , m, iar lățimea este de , m , materiale plastice translucide sau sticlă -panouri din beton armat Sunt utilizate două tipuri constructive de deschideri de umplere - cu caracter obligatoriu și fără legătură În legătorie, sticla este folosită ca umplutură de transmitere a luminii; în legătorie, se folosesc alte materiale translucide În prezent, construcția tradițională a legăturii este cea mai comună, dar volumul de utilizare al construcției fără caracter obligatoriu este în continuă creștere datorită avantajelor sale economice și operaționale Geamul legăturilor este proiectat simplu, mixt (dublu - în zona de lucru, simplu - la o înălțime mai mare de , m de la nivelul podelei) și dublu Geamul triplu este folosit în unele întreprinderi cu aer condiționat sigilat, precum și în nordul îndepărtat Tipul de geam se ia conform tabelului în conformitate cu particularitățile regimului localului și condițiile climatice ale zonei de construcție Vitrarea poate fi surdă sau pliabilă Deschiderea canelurilor este prevăzută spre exterior (indicată în desenele de pe legăturile de deschidere cu un unghi ascuțit cu linii continue) sau spre interior (indicată printr-o linie punctată) Deschiderea spre interior este utilizată în clădirile cu mai multe etaje și în majoritatea clădirilor cu un singur etaj Structurile de legare sunt realizate din lemn, oțel sau aluminiu Structurile din lemn sunt realizate sub formă de blocuri de ferestre separate pentru deschideri de , lățime; ; , m la o înălțime de , sau , m sau panouri de aceeași înălțime cu o lățime de m Pentru a asigura interschimbabilitatea secțiunilor oarbe și translucide ale gardurilor exterioare, dimensiunile panourilor de ferestre sunt unificate cu panourile de perete Structuri din lemn TABLIA APLICAȚII ALE DIFERITELOR TIPURI DE VITRAJ Condiții constante de temperatură și umiditate ale încăperii Diferența de temperatură estimată, °С Vitrare recomandată Normal Dublu Umed = " Aer condiționat - " Cu degajare de căldură în exces (^ % din pierderea de căldură calculată) Nereglementat Unic Frig, clădirea nu este încălzită La fel " genele sunt recomandate pentru utilizare numai pentru clădirile cu condiții de temperatură și umiditate uscate și normale Structurile de cadru din oțel sunt folosite la o scară din ce în ce mai mare datorită versatilității și durabilității lor Secțiunile transversale ale legăturilor din oțel ale legăturilor sunt subțiri și economice, prin urmare, zona elementelor opace și, în consecință, pierderea de lumină în astfel de modele de ferestre este semnificativ mai mică decât în cazul legăturilor din lemn de aceleași dimensiuni Capitalismul și rezistența la foc a legăturilor din oțel le permit să fie utilizate în clădiri cu condiții diferite de temperatură și umiditate Pentru ferestre se folosesc panouri de oțel mărite de până la , m înălțime și până la m lungime cu geamuri cu geam termopan sau tablă Structura panoului este realizata din profile tubulare sau alte profile speciale Geamurile din sticlă sau geamurile termopan sunt atașate din fabrică direct de tocurile sau cercevelele de deschidere Ochelarii sunt instalați pe garnituri de cauciuc de etanșare Acest lucru asigură o pregătire ridicată din fabrică pentru umplerea deschiderilor și siguranța sticlei Panourile ferestrelor din oțel sunt atașate coloanelor în puncte de sudură separate cu ajutorul suprapunerilor Când se instalează panouri unul peste altul (în deschideri înalte), acestea sunt conectate cu șuruburi Înălțimea deschiderilor umplute cu panouri individuale poate fi de până la m Sarcina verticală de la panourile ferestrelor este transferată pe peretele dedesubt sau pe panoul de soclu prin căptușeli de oțel sub stâlpii de garnitură (cadre), sarcina orizontală este transferată către grinzi eoliene (Fig ) O versiune mai avansată a structurii de oțel pentru umplerea deschiderilor de ferestre din profile în I cu pereți subțiri cu rafturi goale câștigă distribuție (Fig ) Designul este utilizat pentru clădiri încălzite Structurile de cercevele din aluminiu sunt un set de profile extrudate din aliaj de aluminiu AD cu geam simplu, dublu (pereche și separat) și triplu Ramele de legare sunt formate din diverse combinații de profile în formă de cutie cu inserții termice (Fig ) Sunt prevăzute structuri cu înălțimea de , ; , și , m cu o lățime de , ; ; , și m Structuri din aluminiu Orez Rame de ferestre din oțel a - secțiune verticală de-a lungul deschiderii cu umplutură cu legături simple; b-ts> la fel, cu Double-"YM? in PIGD iZ' a'rouge bară transversală de șanț; - lenjerie intimă, ipotecare de panou - " - masa de oțel a coloanei; ziduri; S - scurgere din oțel; "exterior-^n" eink ° L-grindă antiseptică din lemn; S s Orez Rame din oțel și panouri de ferestre realizate din secțiuni în I cu pereți subțiri cu rafturi goale a - dimensiuni standard; b - detalii: / - cadru; - garnitură de cauciuc de etanșare; - sticla; - geam termopan; - vestibul cu garnituri de etanșare din cauciuc (de la un geam termopan) geam; b - izolat r:ddsl:' : ::l cu geam; g - cu un triplu o'"' acoperit - beton asfaltic; d - xilolit; din plăci de beton sau ceramică; l, acetat de polivinil Orez - Scheme structuri de podea cu diferite o - chirpici; b - beton: în cărămidă; h, i - sfârşit; la - farfurii; n - promenadă; o - din linoleum, l e - pavaj: f, f - m - din metal Planșeele sunt realizate cu o grosime de până la mm din beton de gradul M pe un strat de bază de beton Fără sudură includ și podelele din mortar de ciment (pardoseală de ciment), asfalt și beton asfaltic, din diverse mastice și rășini sintetice, precum și chirpici, pietriș și piatră spartă ' Acoperirile din materiale piese sunt realizate din piatră naturală (pietrul, pavaj), cărămidă (lut obișnuit, clincher, rezistent la acizi), plăci de beton, plăci ceramice, plăci din materiale polimerice (policlorură de vinil, cauciuc, fenelit etc ) , lemn (pardoseli de capăt și scânduri), metal (fontă și plăci de oțel), etc Pardoselile din piatra naturala sunt folosite pentru sarcini statice, dinamice si de soc mari, expunere la reactivi chimici si temperaturi ridicate, transport intrashop pe omizi sau roti Pardoselile din gresie din materiale polimerice sunt folosite în încăperi cu efecte de forță minore, în prezența cerințelor de igienă sporite Pardoselile metalice din fontă sau plăci de oțel cu dimensiunile nominale de x sau x mm sunt utilizate numai pentru încăperi cu temperaturi ridicate și încărcări de șoc, în principal în magazinele fierbinți ale fabricilor de metalurgie feroasă și neferoasă Elementele de podea au nervuri pe partea din spate și o placă solidă sau perforată Stratul de bază pentru plăcile solide este nisip, pentru plăci perforate - mortar de ciment Pardoseala de capăt este realizată din blocuri de capăt antiseptice din conifere sau lemn de esență tare pe un strat subiacent de beton; stratul intermediar și umplerea cusăturilor - din mastic bituminos fierbinte sau smoală de gudron de cărbune Podelele de la capăt sunt elastice, calde, elastice, silențioase și, prin urmare, convenabile în încăperile în care este necesar să se lucreze în picioare pe toată durata schimbului Cu toate acestea, o astfel de construcție a podelei necesită un consum mare de lemn și costuri cu forța de muncă Pardoselile din materiale laminate și din tablă, fibre dure și plăci aglomerate, foi de vinil plastic și diferite tipuri de linoleum sunt realizate în clădirile industriale în același mod ca și în clădirile civile (vezi capitolul ) Sunt dispuse în încăperi cu impact de forță redusă și cerințe sporite de igienă Podele din plasticul vinil este folosit pentru efectele agresive ale acizilor și alcalinelor § ALTE STRUCTURI ALE CLĂDIRILOR INDUSTRIALE Paravane În clădirile industriale, se folosesc pereți despărțitori staționari și pliabile - închidere și închidere Inchidere - compartimentari usoare cu capacitate de izolare nestandardizata si rezistenta la foc scazuta (pana la , ore), concepute pentru compartimentarea spatiilor individuale de utilitati (depozitare unelte, transformator etc ) Pentru clădirile cu un singur etaj, acestea sunt proiectate cu o înălțime de , - , m, neatingând acoperișul (așa-numitele pereți despărțitori în consolă), iar pentru clădirile cu mai multe etaje - pentru întreaga înălțime a podelei Pereții despărțitori de închidere complet (înainte de acoperire) înconjoară o parte a spațiului interior, care se distinge printr-un regim special acustic sau temperatură-umiditate Astfel de compartimente despărțitoare sunt proiectate atât pliabile, cât și staționare, cu valoarea necesară de izolare fonică Pereții despărțitori sunt proiectate pliabile cu tăiere verticală în elemente prefabricate - plăci despărțitoare Sunt utilizate două tipuri de structuri de scut - tâmplărie și oțel De regulă, în ambele tipuri de scuturi, partea inferioară este proiectată necompletat (din tablă ondulată de oțel, plastic laminat sau panou din lemn), iar partea superioară este umplută cu sticlă (pentru spațiu de birou) sau plasă de sârmă (pentru depozite) , etc ) În industriile cu cerințe crescute pentru curățenia interiorului, se folosesc pereți despărțitori din scuturi din aluminiu În practica casnică, este utilizat pe scară largă un design pliabil de scuturi cu o bandă în I cu rafturi goale (Fig ) Designul său conține bare transversale orizontale din canale de oțel, rafturi cu o distanță de m și scuturi Rafturile sunt atașate la o podea curată cu șuruburi de autoancorare și sunt fixate de sus pe elementele de acoperire Pereții despărțitori sunt adesea realizate din panouri cu tăieturi orizontale Panourile de compartimentare sunt turnate din diverse betonuri (grele, usoare, celulare) Uneori, pereții despărțitori sunt montați din panouri vibro-cărămidă cu dimensiuni nominale de-a lungul fațadei de x , și x , m cu o grosime de mm (Fig ) În clădirile cu macarale rulante, o parte a planului pereților despărțitori, situată deasupra grinzilor macaralei, este realizată din foi de azbociment sau plăci din fibre fibroase pe un cadru de oțel În încăperile cu condiții de temperatură și umiditate uscate sau normale, se folosesc și pereții despărțitori din beton de gips-carton și panouri din fibre cu garnitură planimetrică din lemn, cărămidă, blocuri de sticlă sau sticlă profilată Pereții despărțitori din panouri de beton sunt proiectate ca niște semi-cherestea autoportante Stalpii cu semi-cherestea au o treapta de m si au la baza fundatii independente Panourile despărțitoare sunt atașate în cele două puncte superioare de stâlpii cu semi-cherestea, iar cusăturile orizontale dintre panouri sunt umplute cu mortar de ciment Panourile inferioare ale despărțitorului sunt susținute Fig Cadru despărțitor pliabil J - streașină; - canal; - legarea plăcii despărțitoare; - umplutură transparentă din cauciuc garnituri; - lumina Orez Panouri Vibrobrick ale pereților despărțitori a - pentru un etaj; b - pentru clădiri cu mai multe etaje; h - detaliu de fixare a panoului pe raftul cu semi-cherestea; / - panou; -cușcă de armare; - bucla de ridicare; - rack; - dispozitiv de fixare pe grinzile de fundație sau pe un bloc special de beton de-a lungul stratului de podea dedesubt Utilizarea pe scară largă a pereților despărțitori din beton este determinată de avantajele lor tehnice și economice (Tabelul ) Scări În clădirile industriale sunt prevăzute principalele scări de evacuare utilizate în funcționare normală, service, urgență și scări de incendiu Scările principale de evacuare sunt proiectate cu o pantă de cel mult : , sunt situate în casele scărilor și, de regulă, sunt realizate din beton armat prefabricat, similar scărilor din clădirile civile In zda-zze TABELUL INDICATORI TEHNICI ȘI ECONOMICI AI PROIECTULUI PARTIȚII (PE m ) Design despărțitor Greutate, kg Cost, RUB-% Costuri cu forța de muncă pentru instalare, oră de muncă Panou din beton de argilă expandată , La fel, din beton celular Panou din țevi de oțel cu umplutură , , , sticlă cântătoare și laminat Panou special din aluminiu , , pentru camere curate Din linii de oțel profilate - , , , aragaz Din profil de sticlă în formă de cutie se - Caramida mm grosime În zonele cu structuri de oțel portante și angajante, se admite montarea de scări de evacuare în casele scărilor de gradele I, II și III de rezistență la foc cu grinzi de oțel, trepte, grinzi de platformă etc cu colorare ignifugă, asigurându-le un limită de rezistență la foc de , ore Scările de serviciu sunt furnizate pentru ridicarea unui număr mic de personal de service la podurile rulante, platformele de lucru, echipamentele instalate pe altele și în alte scopuri Scările de serviciu sunt proiectate deschise, abrupte (pantă de la , : la : ), cu lățimea de , - , m, cu grinzi de oțel și grinzi de palier Astfel de scări sunt proiectate prin (fără coloane) cu trepte din tablă ondulată de oțel sau bare de armare pereche și un gard din rafturi de oțel și o balustradă Scapările de incendiu de urgență sunt proiectate extern cu același design ca și cele de serviciu Scările de urgență comunică prin balcoane sau zone deschise cu ieșiri de urgență din clădire și sunt aduse la nivelul zonei oarbe Scapările de incendiu încep la o înălțime de , m față de nivelul zonei oarbe și sunt scoase la suprafață Uneori este prevăzut pentru instalarea de scări exterioare care combină funcțiile de incendiu și de urgență Scapările de incendiu sunt amplasate pe secțiuni oarbe ale pereților exteriori la o distanță de cel mult m unul de celălalt '-Zak CAPITOLUL ABA , SOLUȚII ARHITECTURALE ȘI DE COMPOZIȚIE ÎN CLĂDIRI INDUSTRIALE § L CARACTERISTICI ALE SOLUTIILOR ARHITECTURALE P RED I R I Y A G I n şi y DIVERSE CLA În procesul de dezvoltare a construcțiilor industriale, s-au dezvoltat trăsături inerente numai dezvoltării industriale care afectează formarea unei imagini artistice Aceste caracteristici includ: finețea dimensiunilor multor clădiri și structuri (atelierele principale ale fabricilor de mașini au o lungime de până la km, diguri - o înălțime de până la m, furnalele - o înălțime de ,- m, fabrici de avioane și an Gars au acoperiri cu o deschidere de - m si spatii interioare imense); o varietate de forme tridimensionale determinate tehnologic în componența clădirilor industriale (împreună cu volumele dreptunghiulare ale principalelor ateliere de producție, recipiente cilindrice, sferice, elipsoidale, în formă de picătură, camere de ventilație cuboide, turnuri de răcire sub formă de hiperboloizi de se folosesc adesea rotația etc - Fig ); o combinație de clădiri cu dispozitive tehnologice și de transport deschise (pasaje supraterane, galerii transportoare, turnuri de lift etc ); caracteristici determinate tehnologic ale formei exterioare a clădirilor industriale - contururile specifice ale profilului de acoperire cu lămpi de aerare a luminii, o varietate de forme de deschideri - de la geam solid la pereți necompleți (Fig ) Considerarea corectă a acestor caracteristici vă permite să creați soluții arhitecturale armonioase și originale pentru clădirile și clădirile industriale Amplasarea instalațiilor industriale în conformitate cu clasificarea lor sanitară determină și diferitele cerințe pentru aspectul lor arhitectural În arhitectura întreprinderilor de clasa I, un rol important îl joacă originalitatea determinată tehnologic a formelor tridimensionale ale clădirilor și structurilor, dimensiunile lor mari, precum și îndepărtarea unor astfel de întreprinderi; de regulă, acestea sunt situate în afara limitelor orașului, separate de zona rezidențială printr-o zonă de protecție sanitară Depărtarea determină percepția holistică a întregii imagini a întreprinderii din planurile îndepărtate Astfel de condiții de percepție necesită ca proiectul să asigure o siluetă expresivă, armonie vizuală, integritate și expresivitate a întregului ansamblu al complexului de producție În acest scop, este specificată aranjarea reciprocă admisibilă din punct de vedere tehnologic a elementelor complexului în funcție de cerințele estetice, este selectată coordonarea diferitelor sale forme și este selectată schema de culori a structurilor și clădirilor în ansamblu Expresivitatea clădirii este facilitată de identificarea și aranjarea adecvată a principalelor elemente compoziționale ale ansamblului Elementele principale trebuie să fie clar vizibile de pe drumurile principale care duc la fabrică și să fie centrul compozițional al dezvoltării întreprinderii Este indicat să folosiți ca atare dominante obiecte care au cea mai mare semnificație tehnologică O astfel de construcție compozițională este posibilă cu dimensiuni semnificative, înălțime sau silueta activă a principalelor obiecte tehnologice (de exemplu, o vatră deschisă sau un magazin de transformare al unei fabrici metalurgice) Ca mijloace de asigurare a unității ansamblului întreprinderii servesc, de asemenea, comunitatea articulațiilor metro-ritmice bazate pe un modul comun, repetarea temei arhitecturale și uniformitatea gardurilor exterioare Coordonarea unor mari forme abstracte de clădiri de producție Orez Ansamblu mecanic ex nionii și instalațiile tehnologice cu dimensiuni umane sunt utilizate de obicei de forme volumetrico-spațiale și detalii ale clădirilor administrative și auxiliare Întreprinderile din clasa a II-a și a III-a sunt construite într-o manieră complexă similară întreprinderilor din clasa I Cu toate acestea, natura diferită a formelor tridimensionale ale clădirilor și structurilor tehnologice, precum și utilizarea predominantă a dezvoltării continue, dau aspectul întreprinderilor de clasa II și III mai compactă Soluția arhitecturală a unor astfel de întreprinderi se bazează pe * Orez Napoli Clădirea de producție și turnul de apă al întreprinderii de producție de automobile Alfa-Sud Orez Warren (SUA) Clădirile administrative și de clasă ale centrului tehnic al companiei "General Motors" Orez Erevan Întreprindere din industria îmbrăcămintei pe autostrada centrală a orașului fenomenul şi întărirea prin mijloace artistice a acestei unităţi, compacte şi amploare a întreprinderii Atelierele principale ale întreprinderilor din clasa a II-a și a III-a sunt situate în volume mici, răspândite Expresivitatea necesară a clădirii este dată de combinația lor cu volumele turnuri înalte contrastante în formă de clădiri administrative și auxiliare sau structuri tehnologice (turnuri de apă și similare, Fig ) Amplasarea periferică a întreprinderilor de clasa a II-a determină orientarea clădirii "față spre oraș" cu acces la zona prefabricată de administrare și amenajări și cele mai expresive clădiri industriale din punct de vedere al compoziției (Fig ) Întreprinderile de clasa a IV-a și a V-a sunt plasate individual sau în combinație în mediul urban, devenind obiecte de dezvoltare urbană Această împrejurare determină decizia planului general al întreprinderii (vezi capitolul ) și aspectul exterior al acesteia, întrucât introducerea clădirilor industriale în dezvoltarea urbană necesită coordonarea formelor arhitecturale ale clădirilor industriale și civile Compoziția volumelor și fațadelor unei clădiri industriale se decide în funcție de mediul său arhitectural (Fig ) Când este plasată printre clădirile rezidențiale obișnuite, o clădire industrială cu mai multe etaje cu o soluție activă de fațadă poate juca rolul unui obiect dominant Acest lucru este facilitat de astfel de caracteristici justificate funcțional ale aspectului exterior al unei clădiri industriale, cum ar fi generalizarea unei forme tridimensionale (cub, paralelipiped), integritatea soluției compoziționale a fațadelor, dimensiunea mare a structurii și diviziunile sale, etc Dacă întreprinderea este situată în apropierea unei clădiri publice cu un volum expresiv, o clădire industrială ar trebui să fie neutră, fără axe clar definite și plasticitate a volumelor Dimensiunea mare a clădirilor industriale reflectă dimensiunea spațiilor interioare pe care le conțin În consecință, diviziunile structurale și deschiderile clădirilor industriale diferă, de regulă, la o scară mai mare în comparație cu clădirile rezidențiale din jur O combinație pricepută în dezvoltarea clădirilor rezidențiale și industriale cu articulații și forme, interconectate sau contrastante ca scară, contribuie la îmbogățirea aspectului său exterior § SOLUȚII ARHITECTURALE ALE FAȚADELOR Fațadele clădirilor cu unul și două etaje, în conformitate cu natura proceselor tehnologice care au loc în ele, au, de regulă, o compoziție frontală asimetrică Principalele elemente de compoziție ale fațadelor sunt pereții, deschiderile și profilul acoperirii În marea majoritate a cazurilor, clădirile industriale cu înălțime joasă au pereți exteriori cu panouri mari neportanți (materiale din beton sau nebeton) Tectonica structurii neportante a pereților exteriori este de obicei exprimată prin tăierea lor orizontală în panouri în combinație cu luminatoare orizontale În compozițiile de fațadă bazate pe utilizarea caracteristicilor tectonice ale tăierii orizontale, pentru a spori expresivitatea diviziunilor structurale, sunt subliniate linii orizontale ale elementelor funcționale - copertine, deschideri, buiandrugi de una sau alta lungime în diferite combinații Soluțiile arhitecturale de acest tip asigură unitatea compozițională a clădirii și a întregului complex Cu toate acestea, cu lungimea fațadelor de sute de metri și raportul dintre înălțime și lungime de : , : sau mai puțin, o astfel de soluție poate fi percepută ca monotonă și monotonă Perturbarea monotoniei este facilitată de articularea ritmică a întregii fațade de volume verticale de noduri de transport, spații auxiliare, puțuri de ventilație etc , realizate dincolo de planul său, o combinație de diverse articulații metrice în nivelurile inferioare și superioare ale pereții exteriori (Fig ) O tehnică compozițională expresivă este deplasarea nivelului inferior al gardului spre interior, dincolo de planul fațadei Această tehnică contribuie la identificarea figurativă a naturii neportante a gardului exterior (Fig ), îmbogățește forma și silueta unei clădiri industriale de mică înălțime, profilul caracteristic al acoperirilor sale spațiale (Fig ) Astfel de mijloace compoziționale generale precum textura și culoarea pereților exteriori sunt, de asemenea, utilizate în rezolvarea fațadelor clădirilor industriale Se folosesc opoziții contrastante sau nuanțate ale texturii și culorii pereților longitudinali și de capăt sau a nivelurilor inferioare și superioare ale pereților longitudinali Culoarea este folosită pentru a dezvălui întregul volum al unei clădiri sau pentru a spori tema principală arhitecturală a fațadei Adesea, culoarea naturală a suprafeței de beton a panourilor de perete servește ca fundal neutru pentru conducte viu colorate, uzine de procesare, coșuri În ciuda posibilităților largi de soluții alternative pentru fațadele clădirilor industriale, care au o bază structurală comună a panourilor plate din beton de tăiere orizontală, într-o serie de obiecte individuale, în scopuri compoziționale, tăierea verticală sau pătrată (dublă) a pereților pe panouri cu o suprafață exterioară plană (cheson sau nervură) Sunt specifice solutiile compozite pentru cladiri din structuri metalice usoare cu suprafata de fatada din tabla ondulata sau ondulata sau benzi metalice precomprimate În primul caz, compoziția fațadei este construită pe o combinație armonioasă de articulații verticale ale părții oarbe a peretelui cu diferite forme de deschideri de lumină (Fig ) Articulațiile verticale ale părții oarbe a peretelui sunt dictate de distanța dintre stâlpii cu semi-cherestea și sunt susținute de liniile verticale ale ondulațiilor În decizii JPuc yao Naberezhnye Chelny Clădirea de producție a Uzinei de automobile Kama Orez Leningrad Clădire de garaj acoperită cu cochilii prefabricate din beton Orez O clădire industrială cu planșee tehnice în spațiul inter-ferme de fațade din benzi metalice plate este determinată structural de diviziuni orizontale, pe care pot fi stratificate diviziuni verticale compozite, de exemplu, sub formă de dispozitive de protecție solară Fațade ale clădirilor cu mai multe etaje Structurile principale ale gardurilor exterioare sunt pereții de beton neportanți din panouri tăiate orizontal Alternarea unor astfel de panouri cu deschideri de lumină orizontale, uneori cu modificări caracteristice ale înălțimii lor (de exemplu, în clădirile cu etaje inter-ferme) formează baza funcțională și constructivă a compoziției fațadelor clădirii (Fig ) Este construită în mod neutru sau pe identificarea volumului unei clădiri cu mai multe etaje, căruia i se atribuie un rol de accent în arhitectura dezvoltării Verticalitatea volumului este accentuată de secțiuni de colț surd ale pereților exteriori, tije verticale de protecție solară (spărgătoare solare), volume verticale îndepărtate ale puțurilor de ridicare a scărilor În proiecte individuale, cu mai multe etaje Orez Clădire cu mai multe etaje cu diviziuni verticale ale pereților exteriori Orez Clădiri de producție și administrative ale întreprinderii cu parament din pereți exteriori cu tablă ondulată În clădirile rezidențiale, precum și în clădirile cu un singur etaj, compoziția fațadelor se bazează uneori pe utilizarea diviziunilor structurale verticale ale pereților, de obicei combinate cu deschideri ușoare alungite sub formă de fante (Fig ) Gardurile exterioare realizate din materiale de tablă în clădirile cu mai multe etaje au o structură cu semi-cherestea, care se dezvăluie pe fațadă prin împărțirea suprafeței peretelui cu elemente semi-timbre verticale sau plăci cap la cap metalice (Fig ) CAPITOLUL ECHIPAMENTE INGINERIE ALE CLĂDIRILOR Echipamentul ingineresc al clădirilor constă din sisteme și dispozitive sanitare pentru încălzire, ventilație (inclusiv aer condiționat), alimentare cu apă rece și caldă, canalizare, precum și sisteme de echipamente electrice, rețele radio de joasă tensiune, telefonie și televiziune Clădirile cu mai multe etaje sunt echipate suplimentar cu sisteme de transport vertical și de eliminare a deșeurilor Într-o serie de clădiri publice și industriale, în legătură cu destinația lor, se folosesc și sisteme și instalații speciale pentru alimentarea și utilizarea frigului (în clădiri comerciale, în patinoare interioare etc ) Sistemele și dispozitivele de echipamente inginerești sunt dezvoltate pe baza cerințelor pentru asigurarea confortului mediului intern, industrialismului și economiei Funcționarea oricăruia dintre sisteme trebuie asigurată energetic Cele mai comune surse de alimentare cu energie în orașe sunt electricitatea, gazul și căldura Sursele de alimentare cu energie și căldură în orașe sunt centralele termice urbane sau raionale - CHPP, sursele de alimentare cu gaze sunt gazele naturale din sistemele mari de gazoducte sau gazele artificiale produse la centralele de gaze prin arderea combustibililor solizi Pentru a asigura curățenia bazinului aerian, centralele termice și centralele pe gaz sunt amplasate în afara orașului sau în zonele periferice ale acestuia, separate de zonele rezidențiale printr-o zonă de protecție sanitară Căldura sub formă de apă și abur este transportată de la sursă la consumator prin rețele de încălzire (conducte subterane) Tot în subteran sunt rețele de alimentare cu gaz, alimentare cu apă, canalizare Toate, împreună cu cele termice, se numesc rețele de inginerie urbană La proiectarea clădirilor, intrările sunt furnizate pentru recepția sistemelor purtătoare de energie Cea mai mare suprafață ( - m ) este necesară pentru intrările de încălzire (pentru încălzire, ventilație și alimentare cu apă caldă) Acestea sunt situate la subsolurile sau etajele întâi ale clădirilor § I ÎNCĂLZIRE În condițiile climatice ale țării noastre, încălzirea este asigurată în toate clădirile civile permanente și parțial provizorii, precum și în acele clădiri industriale pentru care utilizarea sa este condiționată tehnologic Încălzirea este unul dintre cele mai scumpe sisteme: costul său este de - % din costurile unice ale construirii unei clădiri și - % din costurile de exploatare Incalzirea este proiectata central sau local Cele mai răspândite sunt sistemele de încălzire centrală cu generare de căldură în afara clădirii încălzite și transportul acesteia prin conducte către clădire Cel mai răspândit ca purtător de căldură este apa, care permite o reglare centralizată ușoară furnizarea de căldură a consumatorilor Încălzirea cu aer este utilizată în clădirile publice și industriale în principal atunci când este combinată cu un sistem de ventilație și aer condiționat Lichidul de răcire sub formă de abur furnizat la o temperatură ridicată este utilizat numai în clădiri industriale și utilități publice individuale - băi, spălătorii etc Încălzirea locală este utilizată în principal în construcții mici în așezări mici, în absența sistemelor centrale Încălzirea locală este de obicei proiectată pe apartament, generatorul de căldură este cel mai adesea amplasat în bucătărie, combinat cu vatra bucătăriei În fig Apa caldă intră în clădire și este furnizată sistemului său de încălzire cu pompare sau inductie de circulație naturală În sistemele alimentate cu cogenerare sau centrale centrale, impulsul este creat de pompele instalate în acestea Locațiile conductelor de distribuție și metodele de conectare a dispozitivelor la acestea sunt diferite Se folosesc circuite cu una și două conducte cu cablare superioară și inferioară Arată în Fig schema cu o singură conductă este cea mai comună Sistemul conține coloane, o linie de distribuție, dispozitive cu supape de control și o linie de retur Pentru a distribui presiunea în sistem, în cel mai înalt punct este instalat un vas de expansiune Primește un volum în exces de apă, care se formează datorită expansiunii sale în timpul încălzirii Prezența aerului în sistem poate duce la oprirea circulației apei în întregul sistem sau în partea sa separată Pentru a elimina aerul din sistem, toate conductele neverticale și racordurile la dispozitive sunt instalate cu o pantă care asigură mișcarea aerului din sistem în sus către colectorul de aer Colectorul de aer este plasat în partea superioară a conductei de distribuție a cald, dar sub vasul de expansiune Aparatele de încălzire sunt utilizate direct pentru încălzirea spațiilor prin transferul căldurii de la lichidul de răcire care circulă în aparate în aerul din încăpere Tipul de dispozitive este determinat de tipul de lichid de răcire: încălzitoarele și încălzitoarele de aer sunt utilizate pentru încălzirea aerului, pentru încălzirea apei și aburului - radiatoare de diferite sisteme, convectoare cu panouri și plinte, emițătoare cu infraroșu etc După tipul predominant de transfer de căldură prin dispozitive, sistemele de încălzire se clasifică în general în convective (cu predominanța transferului de căldură prin convecție), radiante și convectiv-radiante Dispozitivele convective includ dispozitive ale sistemului de încălzire cu aer, radiatoare - dispozitive ale unui sistem de încălzire cu panou-radiant, radiatoare convective - radiatoare ale tuturor sistemelor Dispozitivele convective-radiante și radiante sunt utilizate în clădirile rezidențiale și publice cu cerințe crescute pentru puritatea aerului (în special sistemele cu panouri radiante) Pe lângă avantajele igienice, sistemul de panouri radiante este economic datorită combinației încălzitorului cu structurile clădirii (Fig ), ceea ce reduce costurile cu forța de muncă pentru instalarea sistemului și consumul de oțel Cel mai indicat este să plasați dispozitivele de încălzire cu panouri în zona pervazului ferestrei a pereților exteriori, unde neutralizează curenții descendenți de aer rece din deschidere Încălzirea convectivă folosind convectoare de diferite tipuri este răspândită în clădirile rezidențiale și publice Încălzirea cu aer este cea mai utilizată în clădirile publice (cluburi, facilități de divertisment și sport, magazine etc ) și în clădirile industriale cu ventilație forțată Orez - Schema de încălzire a apei cu o singură conductă cu pompare și cablare superioară / - cazan sau cazan; - sto-iacul principal; - distributie principala calda; - încălzitoare: - deversare inversă; - pompa de circulatie; - vas de expansiune; - colector de aer; - supapă de reglare Orez Aspecte ale elementelor de încălzire ale sistemelor de încălzire cu panouri radiante și detaliile acestora - tavan; - perete; - contur; - exterior; - plinta; - pervaz; - compartimentare; - bară transversală; - consola eficient; a - pervaz; b - panou de aterizare; c - conducte de încălzire prin tavan radiant în panoul de pardoseală; g - panou despărțitor Orez Scheme ale dispozitivului perdelei de aer a - cu alimentare laterală cu aer;b - cu alimentare inferioară; - încălzitor: - ventilator: - aer ape; - palete de ghidare; - axa jetului Mișcarea aerului cald în sistemele de încălzire cu aer este asigurată de ventilatoare electrice Dispozitivele de încălzire cu aer sunt utilizate pe scară largă în clădirile cu vitralii mari, precum și pentru instalarea de perdele termice de aer în planul ușilor de intrare ale clădirilor publice (magazine, stații) și deschideri de porți ale clădirilor industriale Perdeaua aer-termică este un jet de aer cald direcționat în planul de deschidere sau într-un unghi ușor față de acesta Aerul este preluat din cameră de un ventilator, încălzit de un încălzitor și furnizat perdelei de aer de la un distribuitor de aer la o viteză - m/s prin fantele situate în zona de deschidere de-a lungul fețelor sale laterale, în podea sau în buiandrug (Fig ) § VENTILARE ȘI AER CONDIȚIONAT Ventilația incintei asigură puritatea aerului și parametrii necesari ai mediului de aer în ceea ce privește temperatura și umiditatea prin eliminarea excesului de umiditate și căldură din incintă Ca urmare, sunt create și condiții care împiedică îmbinarea cu apă și coroziunea structurilor clădirilor, ceea ce ajută la creșterea siguranței acestora Parametrii purității aerului în ceea ce privește conținutul de gaze toxice, vapori și praf pe unitatea de volum, precum și parametrii de temperatură și umiditate sunt reglementați de standardele de proiectare sanitară Ventilația spațiilor se realizează în diferite moduri: prin extragerea aerului poluat din incintă (ventilație de evacuare - evacuare), furnizarea de aer curat exterior în incintă (ventilație de alimentare - alimentare) sau ventilație de alimentare și evacuare în comun Ventilația poate fi naturală sau mecanică, generală și locală Ventilația de evacuare, îndepărtând aerul poluat din spațiul camerei, creează o rarefacție în ea, din cauza căreia aerul curat exterior pătrunde în cameră prin eventualele scurgeri din incintele exterioare, prin deschideri, traverse și orificii de aerisire Ventilația de alimentare asigură doar alimentarea cu aer curat în încăpere În acest caz, eliminarea aerului (prin "deschideri deschise și garduri cu scurgeri) are loc din cauza presiunii excesive care apare în cameră Ventilația de alimentare și evacuare asigură atât alimentarea cu aer a încăperii, cât și îndepărtarea organizată a acesteia În funcție de raportul dintre volumele de aer furnizat și aer extras, în încăpere apare suprapresiune sau subpresiune Dacă într-una dintre camerele comunicante aerul este mai poluat din cauza condițiilor tehnologice, atunci se creează mai puțină presiune în ea cu ajutorul ventilației decât în rest Acest lucru previne pătrunderea aerului poluat în încăperile adiacente (de exemplu, de la bucătărie la sala de mese a unei cantine sau restaurant, sau de la departamentul de galvanizare la atelierul de asamblare al întreprinderii) Pentru funcționarea eficientă a ventilației, este necesar ca suprapresiunea sau vidul din încăperile ventilate să fie menținute în mod durabil prin schimb intensiv de aer Un indicator al intensității schimbului de aer, care poate apărea chiar și fără utilizarea unor unități speciale de ventilație (sub influența vântului și a diferențelor de temperatură), este rata de schimb a aerului, măsurată prin raportul dintre volumul de aer intrat sau evacuat și volumul de aer din cameră timp de oră Indicatorul intensității schimbului de aer pentru diferite încăperi în conformitate cu scopul lor este reglementat de standardele de proiectare Ventilația generală funcționează pe principiul reducerii concentrației de substanțe nocive și a umezelii eliberate în aer prin diluarea acestuia cu aer proaspăt, care asimilează și generarea de căldură în exces Aerul de alimentare asigură eficiența ventilației generale dacă temperatura și umiditatea acestuia sunt semnificativ mai mici decât aceiași parametri ai aerului din încăpere Ventilația generală este cea mai utilizată în clădirile rezidențiale și publice Ventilația locală este amenajată pentru a crea parametrii necesari ai mediului aer într-o zonă limitată a zonei de producție în locurile în care sunt emise nocive Cel mai caracteristic în aceste cazuri este dispozitivul de ventilație locală prin evacuare (aspirația locală a contaminanților Orez Schema dispozitivului de ventilație generală de alimentare cu schimb cu stimulare mecanică - grila de admisie aer; - arbore de admisie aer; - robinet izolat: - încălzitor: - ventilator; -inserții flexibile; - placa de baza; F, Г" - Pentru bucătării A *' D d D , , , fi w - , , - - A , , , B (r) , , Pentru bai - A -iJ-Din , , , B ^Cl - , , - - A £ i J-ivx , , , B - , , - § ALIMENTAREA CU APĂ Alimentarea cu apă a populației și a întreprinderilor este asigurată central - un complex de structuri și rețele inginerești care formează un sistem de alimentare cu apă sau un sistem de alimentare cu apă În funcție de destinația obiectelor deservite, se face distincția între alimentarea cu apă municipală (casnică și potabilă), industrială (industrială sau agricolă) și alimentarea cu apă pentru stingerea incendiilor Cele mai utilizate sisteme integrate care deservesc toate nevoile de alimentare cu apă Principalii factori în proiectarea unui sistem de alimentare cu apă sunt consumul de apă și cerințele pentru calitatea acesteia Consumul de apă se determină în funcție de normele de consum de apă stabilite de SNiP și coeficientul de consum neuniform în timpul zilei Debitele normative sunt semnificativ diferite nu numai pentru clădirile cu diferite scopuri, ci chiar și pentru clădirile de același tip, dar cu echipamente de inginerie diferite Așadar, de exemplu, în clădirile rezidențiale care nu sunt dotate cu alimentare internă cu apă și canalizare, folosind apa din conducte, consumul zilnic de apă pe locuitor este de - l/zi, iar în casele dotate cu alimentare cu apă, canalizare și apă caldă alimentare, - l/zi Dintre întreprinderile industriale, cei mai mari consumatori de apă sunt centralele metalurgice, petrochimice, de rafinare a petrolului și centralele termice Cerințele de calitate a apei determină alegerea sursei de alimentare cu apă, natura operațiunilor și instalațiile pentru purificarea acesteia Există surse naturale de apă de suprafață (din lacurile de acumulare deschise) și subterane (arteziane și de izvor, subterane) Sursele subterane situate la adâncimi mari sunt de obicei pure bacteriene și sunt cele mai potrivite pentru alimentarea cu apă potabilă Cu toate acestea, în orașele mari și cele mai mari, utilizarea surselor subterane în acest scop, de regulă, este insuficientă sau inacceptabilă din punct de vedere economic În aceste cazuri, nu numai pentru industrie, ci și pentru alimentarea cu apă menajeră și potabilă, se folosesc surse de suprafață Apa din surse naturale intră în rețea și ajunge la consumatori, trecând prin următoarele structuri principale: captarea apei (priza apei), stațiile de pompare ale primului lift, care furnizează apă pentru epurare, instalații de epurare, rezervoare de apă curată, stații de pompare ale celui de-al doilea (și ulterior, dacă este necesar) lift Stațiile din a doua creștere furnizează de obicei apă structurilor de control al presiunii Acestea sunt concepute pentru a acumula apă (atunci când cantitatea furnizată de pompe depășește debitul) și pentru a stoca apă pentru cheltuieli de urgență (stingerea incendiilor etc ) Cel mai răspândit tip de structură de control al presiunii este un turn de apă situat la cea mai înaltă cotă (deasupra punctelor de captare a apei) Uneori este înlocuit cu rezervoare terestre sau subterane amplasate pe zonele ridicate ale terenului, sau instalații pneumatice care creează presiunea necesară folosind aer comprimat Din structura de control al presiunii, apa curge prin conductele de apă și prin rețeaua de alimentare cu apă către consumatori (Fig ) Pentru a asigura fiabilitatea alimentării cu apă, structurile de cap sunt adesea duplicate În funcție de terenul specific, de puritatea sursei și de tipul de consumator, compoziția structurilor capului poate varia De exemplu, atunci când sursa este situată la altitudini mari și apa este furnizată prin gravitație, stațiile de pompare sau altele sunt excluse Natura sursei determină tipul instalațiilor de captare a apei: pot fi grupuri de fântâni arteziene și rezervoare de colectare, bazine orizontale de captare din conducte de drenaj sau galerii din cadrul unui rezervor saturat cu apă, camere receptoare pentru apă de izvor etc Instalațiile de captare a apei pentru alimentarea cu apă menajeră și potabilă, situate pe rezervoare deschise, sunt amplasate în amonte de oraș de-a lungul râurilor și creează o zonă de protecție sanitară în jurul acestora Funcționarea stațiilor de pompare echipate cu pompe centrifuge și instrumentare este complet automatizată În instalațiile de tratare se tratează apa de suprafață, care nu este potrivită pentru băut fără tratament din cauza contaminării bacteriologice, turbidității, culorii și a cantității în exces de săruri dizolvate Orez Schema de alimentare cu apă J - instalatii de captare a apei; - stația de pompare a primului ascensor; - instalatii de tratare a apei; - rezervor de apă curată; -stație de pompare a celei de-a doua ridicări; - conducte; - turn de apă; - reteaua de alimentare cu apa Orez Scheme de instalații interioare a - cu cablaj inferior fără pompă de rapel și rezervor de apă; b - cu cablaj superior și rezervor de apă; c - cu pompa de rapel; g - inel; - ridicător; - supapă de închidere - linie de distribuție (principală); - tee pentru evacuarea apei din sistem; - apometru; - intrare; - rezervor sub presiune; - supapă cu plutitor; - pompa; // - verifica valva; - creion de ochi pentru limpezire si decolorare apa este coagulata cu ajutorul reactivilor chimici care contribuie la sedimentarea particulelor in suspensie si coloidale, si limpezita in filtre Apa este dezinfectată prin clorurare și iradiere cu ultraviolete bactericide Atunci când conținutul sub formă de săruri de calciu și magneziu într-o cantitate care depășește norma admisă, apa este înmuiată În plus, dacă este necesar, se efectuează degazarea (îndepărtarea hidrogenului sulfurat, metanului, radonului și a altor gaze dizolvate) a apei prin aerare, dezodorizarea (îndepărtarea substanțelor cu gust și mirosuri) prin sorbție de cărbune activ și alte metode Structurile industriale de alimentare cu apă sunt adesea rezolvate mai simplu: poate să nu existe o zonă de protecție sanitară și tratarea apei este mult simplificată Din sistemul structurilor de cap, apa intră în rețelele externe de alimentare cu apă Sunt realizate din oțel, fontă și conducte din beton armat și plasate în pământ (sub adâncimea de îngheț) sau în colectoare subterane Rețeaua de alimentare cu apă este formată din linii principale care transportă apa în tranzit către zone îndepărtate și o rețea de distribuție care furnizează apă la ramurile individuale ale casei Consumatorii sunt conectați la rețeaua externă prin intermediul unor ramuri așezate cu o pantă de , față de clădire Ramurile sunt conectate la rețeaua externă în puțuri speciale de apă Pentru dispozitivul de alimentare internă cu apă sunt utilizate diverse scheme (Fig ) Cel mai simplu dintre ele este un circuit cu o cablare inferioară fără rezervor de apă și o pompă de rapel Dacă această schemă nu asigură alimentarea cu apă la etajele superioare în timpul zilei, când presiunea din rețeaua orașului scade, se utilizează o schemă cu o linie de distribuție superioară și un rezervor de apă situat deasupra punctelor de evacuare Rezervorul se umple noaptea în orele de tragere minimă În clădirile cu mai multe etaje, alimentarea cu apă la etajele superioare este asigurată prin includerea unei pompe electrice centrifuge de rapel în schema internă de alimentare cu apă Și Orez Scheme de alimentare cu apă caldă a - cel mai simplu; b - cu linie de circulație; c - cu rezervor de stocare si linie de circulatie cu stimulare mecanica; - instalatii sanitare; - încălzitor de apă; - intrarea și ieșirea lichidului de răcire; - linie de distributie; - montante; - creion de ochi; - punct de apă; - montant principal; - ridicător de circulație; - linie de circulație combinată; - aerisire; - rezervor de stocare; - pompa de circulatie Alimentarea cu apă este garantată de conectarea automată a electropompei atunci când presiunea scade la admisie Scheme de alimentare internă cu apă, prezentate în fig , a - în, are , fundătură Alimentarea internă cu apă poate fi rezolvată și conform schemei inelare, ceea ce face posibilă oprirea secțiunii deteriorate în caz de accident fără a opri alimentarea cu apă a secțiunilor rămase (Fig , d) Schema de inel este concepută pentru alimentarea cu apă de incendiu, utilizată în spitale și alte clădiri și întreprinderi care au nevoie de alimentare neîntreruptă cu apă Un contor de apă este instalat la prizele de alimentare cu apă internă - un dispozitiv care ia în considerare cantitatea de apă consumată: Conductele de alimentare interioară cu apă sunt așezate cel mai adesea ascunse, împreună cu coloanele de alimentare cu gaz, canalizare și alimentare cu apă caldă în nișe speciale ale băilor închise cu scuturi sau uși detașabile și în canale subterane În spațiile industriale, uneori se folosește așezarea conductelor deschise § ALIMENTAREA CU APA CALDA Furnizarea centralizată a apei calde utilizează căldura generată la termocentrale, cazane raionale, căldura reziduală de la întreprinderile industriale, etc , pentru a încălzi apa caldă Apa caldă se prepară chiar în sursele de căldură, în punctele centrale de încălzire (CHP) sau direct în case Alimentarea centralizată cu apă caldă se realizează după o schemă deschisă sau închisă Cu un circuit închis, apa rece de la robinet este încălzită în încălzitoarele de apă cu un lichid de răcire (apă sau abur) din rețelele de încălzire Boilerele sunt instalate în centrala termică sau direct în clădirea care consumă apă caldă Cu un circuit deschis, apa este dezasamblată de către consumator direct din rețeaua de încălzire, ceea ce elimină necesitatea instalării încălzitoarelor de apă și reduce posibilitatea de coroziune a conductelor locale, dar necesită alimentarea acestor sisteme cu o cantitate mare de apă pretratată care exclude coroziunea conductelor Cantitatea de apă pentru alimentarea cu apă caldă este determinată de cerințele tehnologice și de cerințele de protecție a rețelei împotriva coroziunii În clădirile rezidențiale, apa caldă pentru nevoile menajere trebuie să aibă o temperatură la punctul de analiză de cel mult ° C și nu mai puțin de ° C În clădirile auxiliare și spațiile întreprinderilor industriale, temperatura apei pentru dușuri trebuie să fie la cel puțin ° C, etc Schemele dispozitivului de alimentare centralizată cu apă caldă sunt prezentate în fig În cea mai simplă schemă, apa rece de la robinet, care a trecut prin încălzitorul de apă, sub influența presiunii existente în sistem, prin linia de distribuție superioară (în pod) sau inferioară (în subteranul tehnic), coloane și prize, merge la punctele de apă: lavoare, dușuri, echipamente tehnologice etc Dezavantajul acestei scheme este răcirea apei în conducte în absența admisiei de apă Este exclus în schemă, completat de o linie de circulație Această schemă se bazează pe circulația naturală: la răcirea în coloane, apa devine mai grea decât apa fierbinte din colțul principal, care furnizează apă la îmbuteliere și reintră în încălzitorul de apă prin coloanele de circulație și linia de circulație În cazurile în care presiunea naturală datorată diferenței de mase volumetrice de apă caldă și răcită nu este suficientă pentru a asigura circulația, în fața încălzitorului de apă este instalată o pompă de circulație (Fig , c) Stabilitatea presiunii în sistem este asigurată prin introducerea unui rezervor de stocare a apei în circuit Coroziunea conductelor de oțel din sistemele de apă caldă poate avea loc foarte rapid datorită oxidării oțelului sub influența oxigenului conținut în apă Intensitatea proceselor de coroziune crește brusc odată cu creșterea temperaturii apei peste ° C Prin urmare, pentru alimentarea cu apă caldă este permisă utilizarea țevilor de oțel numai cu protecție anticorozivă Cele mai utilizate conducte galvanizate În aceste cazuri, sudarea convențională a conductelor este inacceptabilă, deoarece stratul protector de zinc arde în timpul procesului de sudare Prin urmare, țevile sunt conectate cu fitinguri galvanizate sau sudură într-un mediu cu dioxid de carbon Mai perfectă decât galvanizarea este protecția anticoroziune a țevilor de oțel cu căptușeală din polietilenă din interior Reduce coroziunea conductei prin pre-tratarea specială a codului înainte de intrarea în sistem pentru a reduce conținutul de oxigen din acesta Pentru a face acest lucru, apa este trecută mai întâi printr-un filtru de așchii de oțel - un cilindru umplut cu așchii de oțel Oxigenul conținut în apă este cheltuit pentru oxidarea așchiilor, care sunt înlocuite periodic cu altele neoxidate Pentru a reduce coroziunea, recurg și la o creștere artificială a durității apei În acest caz, sărurile care cad din apa fierbinte se depun sub formă de peliculă protectoare subțire pe suprafața interioară a țevilor § canalizare Canalizarea este destinată recepției, eliminării, epurării și evacuării apelor uzate în rezervoare Distingeți între apele de furtună (atmosferice), menajere (de la aparatele sanitare) și apele uzate industriale Canalizarea este interioara (intra-casa) si externa Interiorul este alcătuit din rețele de aparate și locuințe, cel extern - rețele externe, constând din rețele de curte (intra-sfert) și oraș, instalații de tratare și deversor Sistemul de canalizare este proiectat ca un aliaj comun, separat sau semi-separat Sistemul general de aliaj acceptă toate tipurile de ape uzate într-o singură rețea comună și instalații de tratare Canalizarea separată este proiectată sub forma a două rețele - furtuna și gospodărie Apele pluviale primesc ape uzate industriale atmosferice și curate condiționat, care nu necesită tratare înainte de a fi descărcate într-un rezervor Apa menajeră acceptă nu numai ape menajere, ci și ape industriale poluate În ciuda necesității de duplicare a rețelelor, un sistem separat de canalizare se dovedește în majoritatea cazurilor a fi mai economic decât unul obișnuit Orez Schema de canalizare a orașului - conducte de canalizare stradala: - colector: - colector principal; - statie de pompare: - colector de presiune: - instalatii de tratare; - granița orașului datorită scăderii accentuate a volumului instalaţiilor de tratament Aceasta i-a determinat răspândirea largă, mai ales în construcțiile industriale Canalizarea semi-separată, ca una separată, constă din două rețele Diferența sa constă în faptul că primele porțiuni cele mai poluate de apă atmosferică la începutul ploii și toată umezeala din ploile de scurtă durată sunt trimise și în rețeaua care merge la stația de epurare Schema de canalizare urbană (Fig ) constă din conducte de canalizare stradală conectate la colectoare, canalizarea principală a unui oraș sau cartier Deplasarea apelor uzate este asigurată prin pozarea conductelor cu pantă În funcție de teren, sistemul de canalizare este proiectat prin gravitație sau presiune Necesitatea unei canalizări sub presiune, inclusiv a unei stații de pompare, apare în cazul în care conductelor gravitaționale nu li se poate da panta necesară din motive economice Pentru rețeaua de canalizare a orașului se folosesc țevi de azbociment, ceramică, fontă sau beton armat, care sunt așezate la o adâncime de cel puțin m Canalizarea interioară în clădirile civile și industriale auxiliare este concepută ca una casnică Împreună cu ea, aranjați în clădiri Orez Canalizare interioara si canalizare interioara intr-o cladire civila - recipiente de apă uzată; - conducte de ramificație; - ridicător de canalizare; - conducta de ventilatie evacuare: - etansare hidraulica; - eliberare; - retea de curte; - puţ de canalizare de inspecţie; - un decalaj în punerea fundației în funcție de amploarea așezării clădirii; / I - o pâlnie de scurgere; // - ridicător al scurgerii interne se instalează scurgeri interioare pentru a devia apele atmosferice Apa din acestea este evacuată în canalizarea pluvială, iar dacă aceasta este absentă, în zona oarbă din fața clădirii în tăvi deschise (Fig ) Ieșirea din scurgerea internă este prevăzută cu un sifon pentru a proteja sistemul de răcirea cu aerul exterior Unitățile sanitare servesc drept receptori pentru apele uzate în clădiri Toate receptoarele sunt furnizate cu dispozitive de spălare de la alimentarea cu apă Apele uzate intră în rețeaua de canalizare printr-o etanșare hidraulică - un sifon, care este o țeavă în formă de U umplută cu apă O etanșare hidraulică împiedică trecerea gazelor din rețeaua de canalizare în încăpere Sifonul este de obicei combinat cu o revizie - o gaură cu capac detașabil pentru curățarea țevilor în caz de blocaje Toate receptoarele sunt conectate folosind diferite fitinguri (coturi, coturi, teuri, cruci etc ) la ascensoare Riserele de canalizare sunt montate din țevi prize, care sunt realizate din fontă, azbociment sau materiale plastice La îmbinare, capătul drept al țevii este introdus în priză, iar îmbinarea este sigilată Deasupra podelei mansardei, coloana de canalizare continuă ca o țeavă de evacuare care trece deasupra capacului și exclude pătrunderea gazelor în incintă Diametrul țevii de eșapament este atribuit mai mult decât diametrul canalului Drenajul apei de canalizare din colțul din exteriorul clădirii (priză) este proiectat din țevi din fontă Priza este conectată la o cămină § ALIMENTAREA GAZELOR Gazul natural este cel mai ieftin combustibil, are o putere calorică mare, ușurință de livrare prin conducte și utilizare În comparație cu combustibilii solizi, arderea gazelor poluează mult mai puțin aerul Dezavantajele combustibilului gazos sunt explozivitatea și poluarea aerului atunci când gazul se scurge în interior Gazul este livrat în localități prin conducta principală de gaze, în care presiunea gazului menținută de stațiile de comprimare a gazelor situate la fiecare km de traseu este de kgf/cm Gazul intră în oraș prin stațiile de distribuție a gazelor (GDS), unde presiunea gazului este redusă la nivelul necesar (adesea până la kgf / cm ), este filtrat și odorizat (miros), ceea ce face posibilă detectarea rapidă chiar și a cea mai mică scurgere de gaz din conducte sau aparate Denivelarea accentuată a consumului de gaz în timpul zilei determină nevoia de rezervoare de gaz în sistemul de alimentare cu gaz al orașului - rezervoare de oțel de mare capacitate care acumulează gaz noaptea Conductele de gaze ale așezărilor sunt împărțite în funcție de mărimea presiunii gazului în conducte de gaz de joasă presiune (până la , kgf / cm ), medii (de la , la kgf / cm ) și înalte (de la la kgf / cm ) Conductele de gaz de înaltă și medie presiune alimentează întreprinderile industriale și casele de cazane, conductele de gaz de joasă presiune alimentează clădirile rezidențiale și publice și utilitățile Sistemul de gazoduct include rețele externe, curte (intra-sfert) și interne - intra-casă sau intra-magazin Andocarea ramurilor rețelei externe cu rețeaua de curte se realizează în puțuri de gaze cu instalarea unui robinet de închidere la joncțiune Rețeaua exterioară de conducte de gaz este așezată într-un șanț separat, la o distanță de - m de pereții clădirilor (în funcție de mărimea presiunii gazului: cel puțin m de pereții canalelor rețelei de încălzire și , m) din rețelele de alimentare cu apă și canalizare) Rețeaua de curte este așezată cu o tendință spre rețeaua orașului Intrarea în clădirea industrială este situată în zona consumatorilor principali, în cea civilă - în zona casei scărilor Supapele de închidere sunt instalate în fața fiecărui aparat cu gaz pe ramurile către acesta Produsele de ardere a gazelor sunt evacuate prin coșuri de fum sau canale de ventilație BIBLIOGRAFIE Brejnev L I Discurs la Plenul din noiembrie a Comitetului Central al PCUS M Materiale ale Congresului XXIV al Comitetului Central al PCUS M , Materialele celui de-al XXV-lea Congres al PCUS M , Materiale ale celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS M , programul CPSU M , La secțiunea I Arhitectura clădirilor civile și industriale / Ed Predtechensky V M T II Bazele designului M , Instrucțiuni temporare privind compoziția și proiectarea desenelor de lucru pentru construcții ale clădirilor și structurilor CH- - Sec Solutii arhitecturale si constructii M , Gusev NM Fundamentele fizicii construcțiilor M , Zhuravlev A M , Rabinovici V I O carte despre arhitectură M , Siegel K Structura și forma în arhitectura modernă Pe cu el M , Ikonnikov A V , Stepanov G P Fundamentele compoziției arhitecturale M , Kovrigin SD Acustica arhitecturala si constructii M Compoziția volumetrico-spațială în arhitectură / Ed Stepanova A V și Turkus M A M , Osipov G L Oraș, industrie, zgomot M , Osipov L G , Serbinovici P P , Sterligov V D , Shubin L F Arhitectura clădirilor civile și industriale M , Fundamentele compoziției și designului arhitectural / Ed Titsa A A Kiev, Manualul designerului Urbanism / Ed Belousova V N M , Reglementări de construcție Partea a II-a Standarde de proiectare Capitolul P- - Planificarea și dezvoltarea orașelor, orașelor și așezărilor rurale M , Capitolul II-A - Climatologia constructiilor si geofizica M , Capitolul P- - Inginerie termică în construcții, M , Capitolul P- - Iluminat natural și artificial M , Capitolul - - Protecție împotriva zgomotului M , Orientări pentru evaluarea tehnică și economică a proiectelor standard și experimentale de clădiri rezidențiale și clădiri și structuri publice VSN- - M , locuințe TsNIIEP Tipificarea clădirilor de locuit, elementele și detaliile acestora / Ed Rubanenko B R M , La secțiunea II Arhitectura clădirilor civile și industriale / Ed V M Predtechensky; T III Cladiri rezidentiale M , ; vol IV Belikovsky L B Clădiri publice M Proiectare arhitecturală a clădirilor și structurilor publice / Ed Soboleva I N și Urbakh A I M , Barshch M O , Lisitsian M V și colab Proiectare arhitecturală a clădirilor rezidențiale M , Bronnikov P I Construcție de locuințe volumetrice M , Dykhovichny Yu A Proiectarea și calculul clădirilor rezidențiale și publice cu un număr mare de etaje M " Instrucțiuni pentru proiectarea structurilor clădirilor rezidențiale din panouri VSN- - M " Instrucțiuni pentru proiectarea acoperișurilor prefabricate din beton armat ale clădirilor rezidențiale și publice VSN- - M , Construcția de locuințe în URSS / Ed Rubanenko B R M , Kiselevich L N , Rabinovich I L Compoziția clădirilor rezidențiale de masă și a ansamblurilor de clădiri / Ed Rubanenko B R M , Kulaga V L , Sycheva M A Complexe de întreținere zilnică în clădiri rezidențiale M " Malakova T G Construcția clădirilor cu panouri mari Moscova, U/o Meyerson D S , Tonsky D G Construcția de locuințe în al zecelea plan cincinal M , Monfred Yu B , Nikolaev N A și colab Clădiri din blocuri tridimensionale M , Perspective pentru dezvoltarea construcției de locuințe în URSS / Ed Kartashova K K , Rubanenko B R , Meyerson D S M , Un ghid pentru selecția sistemelor de construcție raționale pentru clădiri rezidențiale pentru construcția în masă în diferite condiții M , Sistem și tipuri de clădiri de învățământ și de cooperare / Ed Gradova G A M , Reglementări de construcție Partea a II-a Capitolul II-L - * Cladiri rezidentiale M , Capitolul II-L - * Clădiri și structuri publice O parte comună M , Tupolev M S et al Structuri de clădiri civile M , Economia structurilor prefabricate ale clădirilor de locuit / Ed Lyubimova M S M La secțiunea III Arhitectura clădirilor civile și industriale / Ed Predtechensky V M T V Shubin L F Clădiri industriale M , Blokhin VV Compoziție în arhitectura industrială M , Burenin V A , Livchak I F , Ivanova N V Fundamentele construcțiilor industriale și ingineriei sanitare M , Orientări temporare pentru proiectarea clădirilor din structuri metalice ușoare CH - M , Dyatkov SV Arhitectura clădirilor industriale M , Kim N N Arhitectură industrială M , Proiectări de clădiri industriale / Ed Popova A N M , Orlovsky B Ya Clădiri industriale M , Ruderman L G Eficiența economică a producției în fabrică a produselor de dimensiuni mari M , Rygalov V A , Metlyaeva O P , Bolotova M N Planuri generale pentru întreprinderile industriale M , Samoilo AI Clădiri industriale M , Manual de proiectant Arhitectura întreprinderilor industriale, clădiri în structuri / Ed Kartashova K N M Reglementări de construcție Partea a II-a Capitolul -M - * Master planuri pentru întreprinderi industriale M , Capitolul P-M - * Clădiri industriale ale întreprinderilor industriale M , S Capitolul - - Clădiri și spații auxiliare ale întreprinderilor industriale M " Capitolul P-B - Etaje M , Capitolul - - Acoperișuri M , Khromets Yu N , Shiryaev GA Reducerea consumului de materiale al clădirilor industriale M , Khromets Yu N Clădiri industriale din structuri ușoare M , Shereshevsky IA Proiectarea clădirilor și structurilor industriale L , Tsitelauri G I Tehnologie de proiectare pentru centrale prefabricate din beton armat M , APLICARE TABEL DE RELAȚII DINTRE UNELE UNITĂȚI DE CANTITĂȚI FIZICE ȘI UNITĂȚI SI Nume valoare Unitate Raportul unităților sistem tehnic si denumire denumire denumire de nume Forță, sarcină, greutate kilogram-forță tonă-forță gram-forță kgf TS GS newton n I kgf(r) N(r) N tf= x XYu N(r) kN gf = (r) - - H (r) ~ IOMN Sarcina de suprafață kilogram-forță pe metru pătrat kgf/m newton pe metru pătrat N/m kgf/m (r) (r) N/m Presiune kilogram-forță pe centimetru pătrat milimetru de coloană de apă milimetru de mercur kgf / cm mm de apă st-mmHg Artă pascal Pa kgf/cm (r) (r) , -] Pa(r) = Pa(r) (r) , MPa mm w c st(r) \u d , Pa(r) Pa mm Hg st(r) = , Pa Efort mecanic Modulul de elasticitate, modulul de forfecare kilogram-forță pe milimetru pătrat kilogram-forță pe centimetru pătrat kgf/mm kgf/cm pascal Pa kgf/mm (r) (r) - v Pa(r) = ' Pa(r) (r) MPa kgf / cm (r) = , - Pa(r)(r) Pa(r)(r) , MPa Cantitate de căldură calorie kilocalorie cal kcal joule J cal(r) J kcal(r) (r) kJ Calorii specifice de căldură pe gram-grad Celsius kilocalorie pe kilogram-grad Celsius cal/(g-°C) kcal/(kg-°C) joule per kilogram-kelvin J/(kgX HC) cal/(g-°C) = X IOzJDkg-K) kcal/(kgx X°С)(r) (r) , kJ/(kg-K) Continuarea cererii Nume valoare Unitate Raportul unităților sistem tehnic si denumire denumire denumire de nume Conductivitate termică calorie pe secundă pe centimetru-grad Celsius kilocalorie pe oră pe metru-grad Celsius cal/(s-cm-°C) kcal/(h-m-°C) watt pe metru-kelvin W/(m-K) ) cal / (s-cmx X ° C) "" W / (m-K) kcal / (h-mX X ° C) \u d " , W / (m -K) Coeficient de transfer de căldură (transfer de căldură), coeficient de transfer de căldură calorii pe secundă pe centimetru pătrat-grad Celsius kilocalorie pe oră pe metru pătrat-grad Celsius cal/(s-cm -°C) kcal/(h-m -°C) watt pe metru pătrat -kelvin W / (m X xK) cal / (s-cm X X ° C) i \u d " kW / (m -K) kcal / (h-m X X ° C)" " , kW / (m -TO) INDEX SUBIECTULUI A Sistem de proiectare asistată de calculator Adeziunea , Acustica Arcul Arhitectura Aerisire Grinda Balcon Biostabilitatea Îmbunătățirea Bloc mare Metoda bloc-secțională Blocarea clădirilor publice Blocarea clădirilor industriale ÎN Comunicatii pe verticala: scari, lifturi, scari rulante Dispunerea verticală Vitraliu Vitrine Structuri suspendate Rezistenta la umiditate Umiditate Influențe externe Permeabilitatea la aer a materialelor și structurilor Timp de reverb Valul Coincidență Unde sonore Clădiri anexe G Etanșarea îmbinărilor Hidroizolarea Paraboloid hiperbolic (hipar) Frecvența limită D Traficul de persoane Rigiditatea diafragmei Difuzitatea câmpului sonor Durabilitate Toleranta ȘI Duritatea Ansamblul rezidential , Sarcina de proiectare Legea proiecției unghiului solid - asemănarea iluminatului Clădire obișnuită gratuită, deschisă - trimestrial, continuu, pavilionul Costuri reduse Atenuarea fluctuațiilor de temperatură Izolarea fonică Zona de protectie sanitara Zonarea funcțională a apartamentelor , - teritoriile , Absorbția sunetului ȘI Indice de izolare fonică Industrializarea construcțiilor Insolație , Interior LA Cadru unificat Catalog de produse Zonarea climatică Compoziția arhitecturală Condens de umezeală Aer condiționat , , Sisteme structurale - scheme Contrafort Cooperarea clădirilor publice Rezistenta la coroziune Curbura gaussiana Domul L Scară fără fumat Loggia M Marca de produs prefabricat Consumul de material al structurilor Scara arhitecturala Acoperire cu membrană Coordonare modulară - sistemul Rezistenta la inghet H Planificare normală Gama de produse DESPRE Structuri bloc volumetrice , Rezistenta la foc Comenzi arhitecturale Orientare Iluminat natural , P Panoul , Structuri pneumatice Echipamente de manipulare Indicatori tehnico-economici Acoperiri spațiale Spații de locuit, de lucru, auxiliare , Principiul subordonării Ventilația teritoriului b - apartamente Proiect individual tipic Zona industriala si rezidentiala Nod industrial, sector Măsuri antiexplozive Măsuri de prevenire a incendiilor , , R Radiația solară Axe centrale Coordonare dimensiuni constructive, modulare , Descărcarea lucrărilor vizuale Cadrul Modul de lumină , , - temperatura si umiditatea , Roza vânturilor CU Bolti de cruce cilindrice Bolti de scoica Sistemul de construcție Sistemul de tip Design plisat Estimare Mediu de aer , Standardizare T tectonica Câmp de temperatură Tastarea Marimea Transformarea camerei La Rețeaua stradală Clădiri universale Unificarea , , Nivel de presiune acustică Imunitate F Lampa de aerare - aerare luminoasă Diagrama funcțională H Desene de lucru W Zgomot în aer, indirect (structural), șoc Structuri de protecție împotriva zgomotului E Fereastra Secțiunea Capitolul Capitolul § Planul general al unei întreprinderi industriale " Capitolul ' § Clasificarea clădirilor industriale § Sarcini funcţionale specifice de proiectare a clădirilor industriale • ■ § Probleme fizice și tehnice în proiectarea clădirilor industriale Capitolul § Clădiri cu un etaj § Clădiri cu două etaje § Clădiri cu mai multe etaje Capitolul Clădiri și spații auxiliare ale întreprinderilor industriale Capitolul A Structuri de susținere § Structuri portante ale clădirilor cu un etaj § Structuri portante ale clădirilor cu mai multe etaje B Structuri de închidere § Pereții exteriori și elementele acestora § Învelişuri şi elementele acestora § Podele § Alte construcţii de clădiri industriale Capitolul Soluții arhitecturale și compoziționale pentru clădiri industriale § Caracteristici ale soluțiilor arhitecturale ale întreprinderilor de diferite clase § Soluții arhitecturale ale fațadelor Capitolul § Încălzire § Ventilatie si aer conditionat § Alimentarea cu apă § Alimentare cu apă caldă § Canalizare § Alimentare cu gaz Referințe Indexul subiectelor TATYANA GEORGIEVNA MAKLAKOVA ARHITECTURĂ CIVIL SI INDUSTRIALE CLĂDIRI Colegiul editorial al literaturii de urbanism și arhitectură Cap editat de T N Fedorova Editor I L Glezarova ml editor N B Libman Design extern K D Yurchenko Editor tehnic V D Pavlova Corector G G Morozovskaya I B nr Predat setului / / Semnat pentru publicare la T- Tip de hârtie Nr Tipografie "Literară" Uch -ed l Tiraj exemplare Ed Nr AI- Ordin Nr Format X '/iv Conv cuptor l Preț I p k Stroyizdat, , Moscova, Kalyaevskaya, a Tipografia nr din Moscova Soyuzpoligrafprom sub Comitetul de Stat al URSS pentru edituri, tipografii și comerț cu carte Moscova, , str B Pereyaslavskaya, 